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Apresentacao do Curriculo do Estado de

Sao Paulo

A Secretaria da Educacdo do Estado de
Sao Paulo propds, em 2008, um curriculo ba-
sico para as escolas da rede estadual nos niveis
de Ensino Fundamental (Ciclo Il) e Ensino Mé-
dio. Com isso, pretendeu apoiar o trabalho rea-
lizado nas escolas estaduais e contribuir para a
melhoria da qualidade das aprendizagens dos
alunos. Esse processo partiu dos conhecimen-
tos e das experiéncias praticas ja acumulados,
ou seja, partiu da recuperacao, da revisao e da
sistematizacdo de documentos, publicacoes e
diagnosticos ja existentes e do levantamento
e andlise dos resultados de projetos ou iniciati-
vas realizados. No intuito de fomentar o desen-
volvimento curricular, a Secretaria da Educacao
tomou assim duas iniciativas complementares.

A primeira delas foi realizar amplo le-
vantamento do acervo documental e técnico
pedagodgico existente. A segunda deu inicio a
um processo de consulta a escolas e professo-
res para identificar, sistematizar e divulgar boas
praticas existentes nas escolas de Sao Paulo.

Ao articular conhecimento e heranca pe-
dagodgicos com experiéncias escolares de suces-
50, a Secretaria da Educacdo deu inicio a uma
continua producao e divulgacao de subsidios
que incidem diretamente na organizacao da es-
cola como um todo e em suas aulas. Ao iniciar
esse processo, a Secretaria da Educacdo pro-
curou também cumprir seu dever de garantir

a todos uma base comum de conhecimentos e
de competéncias para que nossas escolas
funcionem de fato como uma rede. Com esse
objetivo, implantou um processo de elaboracao
dos subsidios indicados a seguir.

Este documento apresenta os principios
orientadores do curriculo para uma escola ca-
paz de promover as competéncias indispen-
sédveis ao enfrentamento dos desafios sociais,
culturais e profissionais do mundo contem-
poraneo. Contempla algumas das principais
caracteristicas da sociedade do conhecimen-
to e das pressdes que a contemporaneidade
exerce sobre os jovens cidadaos, propondo
principios orientadores para a pratica edu-
cativa, a fim de que as escolas possam pre-
parar seus alunos para esse novo tempo. Ao
priorizar a competéncia de leitura e escrita, o
Curriculo define a escola como espaco de cul-
tura e de articulacdo de competéncias e de
conteuldos disciplinares.

Além desse documento basico curricu-
lar, hd um segundo conjunto de documentos,
com orientacdes para a gestdo do Curriculo
na escola. Intitulado Caderno do Gestor, diri-
ge-se especialmente as unidades escolares
e aos professores coordenadores, diretores,
professores coordenadores das oficinas peda-
gogicas e supervisores. Esse material nao tra-
ta da gestao curricular em geral, mas tem a
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finalidade especifica de apoiar o gestor para
que ele seja um lider capaz de estimular e orien-
tar a implementacao do Curriculo nas escolas
publicas estaduais de Sao Paulo.

Ha inumeros programas e materiais dis-
poniveis sobre o tema da gestao, aos quais as
equipes gestoras também poderdao recorrer
para apoiar seu trabalho. O ponto mais impor-
tante desse segundo conjunto de documentos
é garantir que a Proposta Pedagdgica, que or-
ganiza o trabalho nas condicées singulares de
cada escola, seja um recurso efetivo e dinamico
para assegurar aos alunos a aprendizagem dos
contetdos e a constituicdo das competéncias
previstas no Curriculo. Espera-se também que a
aprendizagem resulte da coordenacao de acoes
entre as disciplinas, do estimulo a vida cultural
da escola e do fortalecimento de suas relacoes
com a comunidade. Para isso, os documentos
reforcam e sugerem orientacdes e estratégias
para a formacao continuada dos professores.

O Curriculo se completa com um conjun-
to de documentos dirigidos especialmente aos
professores e aos alunos: os Cadernos do Pro-
fessor e do Aluno, organizados por disciplina/
série(ano)/bimestre. Neles, sdo apresentadas
Situacbes de Aprendizagem para orientar o
trabalho do professor no ensino dos conteu-
dos disciplinares especificos e a aprendiza-
gem dos alunos. Esses conteudos, habilidades
e competéncias sao organizados por série/ano e
acompanhados de orientacoes para a gestao da
aprendizagem em sala de aula e para a avaliacdo
e a recuperacado. Oferecem também sugestoes

de métodos e estratégias de trabalho para as
aulas, experimentacoes, projetos coletivos, ativi-
dades extraclasse e estudos interdisciplinares.

Uma educacao a altura dos desafios
contemporaneos

A sociedade do século XXI é cada vez
mais caracterizada pelo uso intensivo do conhe-
cimento, seja para trabalhar, conviver ou exercer
a cidadania, seja para cuidar do ambiente em
gue se vive. Todavia, essa sociedade, produto
da revolucao tecnolégica que se acelerou na se-
gunda metade do século XX e dos processos po-
liticos que redesenharam as relacdes mundiais,
ja estd gerando um novo tipo de desigualdade
ou exclusao, ligado ao uso das tecnologias
de comunicacao que hoje medeiam o acesso
ao conhecimento e aos bens culturais. Na so-
ciedade de hoje, é indesejavel a exclusao pela
falta de acesso tanto aos bens materiais quanto
ao conhecimento e aos bens culturais.

No Brasil, essa tendéncia a exclusao cami-
nha paralelamente a democratizacdo do acesso
a niveis educacionais além do ensino obrigatério.
Com mais pessoas estudando, além de um diplo-
ma de nivel superior, as caracteristicas cognitivas
e afetivas sdo cada vez mais valorizadas, como
as capacidades de resolver problemas, trabalhar
em grupo, continuar aprendendo e agir de modo
cooperativo, pertinentes em situacoes complexas.

Em um mundo no qual o conhecimento é
usado de forma intensiva, o diferencial estd na
qualidade da educacdo recebida. A qualidade



do convivio, assim como dos conhecimentos e
das competéncias constituidas na vida escolar,
sera determinante para a participacao do indivi-
duo em seu proprio grupo social e para que ele
tome parte em processos de critica e renovacao.

Nesse contexto, ganha importancia re-
dobrada a qualidade da educacéo oferecida
nas escolas publicas, que vém recebendo, em
numero cada vez mais expressivo, as camadas
pobres da sociedade brasileira, que até bem
pouco tempo nao tinham efetivo acesso a
escola. A relevancia e a pertinéncia das apren-
dizagens escolares construidas nessas institui-
cbes sao decisivas para que 0 acesso a elas
proporcione uma real oportunidade de insercao
produtiva e solidaria no mundo.

Ganha também importancia a ampliacao
e a significacdo do tempo de permanéncia na
escola, tornando-a um lugar privilegiado para
o desenvolvimento do pensamento auténomo,
tao necessario ao exercicio de uma cidadania
responsavel, especialmente quando se assiste
aos fendémenos da precocidade da adolescén-
Cia e do acesso cada vez mais tardio ao merca-
do de trabalho.

Nesse mundo, que expde o jovem as pra-
ticas da vida adulta e, a0 mesmo tempo, pos-
terga sua insercao no mundo profissional, ser
estudante é fazer da experiéncia escolar uma
oportunidade para aprender a ser livre e, con-
comitantemente, respeitar as diferencas e as
regras de convivéncia. Hoje, mais do que nun-
ca, aprender na escola é o “oficio de aluno”,
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a partir do qual o jovem pode fazer o transito
para a autonomia da vida adulta e profissional.

Para que a democratizacdo do acesso a
educacdo tenha funcdo inclusiva, nao é sufi-
ciente universalizar a escola: é indispensavel
universalizar a relevancia da aprendizagem.
Criamos uma civilizacao que reduz distan-
cias, tem instrumentos capazes de aproximar
pessoas ou distancia-las, aumenta o acesso
a informacdo e ao conhecimento, mas, em
contrapartida, acentua consideravelmente
diferencas culturais, sociais e econdmicas.
Apenas uma educacao de qualidade para to-
dos pode evitar que essas diferencas se consti-
tuam em mais um fator de exclusao.

O desenvolvimento pessoal é um proces-
so de aprimoramento das capacidades de agir,
pensar e atuar no mundo, bem como de atribuir
significados e ser percebido e significado pelos
outros, apreender a diversidade, situar-se e per-
tencer. A educacdo tem de estar a servico desse
desenvolvimento, que coincide com a constru-
cao da identidade, da autonomia e da liberdade.
Nao ha liberdade sem possibilidade de escolhas.
Escolhas pressupdem um repertério e um qua-
dro de referéncias que s6 podem ser garantidos
se houver acesso a um amplo conhecimento,
assegurado por uma educacao geral, articuladora
e que transite entre o local e o global.

Esse tipo de educacao constroi, de forma
cooperativa e solidaria, uma sintese dos sabe-
res produzidos pela humanidade ao longo de
sua histéria e dos saberes locais. Tal sintese é
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uma das condicdes para o individuo acessar o
conhecimento necessario ao exercicio da cida-
dania em dimensdo mundial.

A autonomia para gerenciar a propria
aprendizagem (aprender a aprender) e para
a transposicdo dessa aprendizagem em in-
tervencoes solidarias (aprender a fazer e a
conviver) deve ser a base da educacdo das
criancas, dos jovens e dos adultos, que tém em
suas maos a continuidade da producao cultural
e das praticas sociais.

Construir identidade, agir com auto-
nomia e em relacdo com o outro, bem como
incorporar a diversidade, sao as bases para a
construcao de valores de pertencimento e de
responsabilidade, essenciais para a insercao ci-
dada nas dimensoes sociais e produtivas. Prepa-
rar os individuos para o didlogo constante com
a producao cultural, num tempo que se carac-
teriza ndo pela permanéncia, mas pela constan-
te mudanca — quando o inusitado, o incerto e o
urgente constituem a regra —, é mais um desa-
fio contemporaneo para a educacao escolar.

Outros elementos relevantes que de-
vem orientar o contetdo e o sentido da escola
sdo a complexidade da vida cultural em suas
dimensdes sociais, econdmicas e politicas;
a presenca macica de produtos cientificos e
tecnologicos; e a multiplicidade de linguagens
e codigos no cotidiano. Apropriar-se desses co-
nhecimentos pode ser fator de ampliacdo das
liberdades, ao passo que sua ndo apropriacao
pode significar mais um fator de exclusao.

Um curriculo que dé sentido, significa-
do e conteldo a escola precisa levar em conta
os elementos aqui apresentados. Por isso, o
Curriculo da Secretaria da Educacao do Estado
de Sdo Paulo tem como principios centrais: a
escola que aprende; o curriculo como espa-
co de cultura; as competéncias como eixo de
aprendizagem; a prioridade da competéncia
de leitura e de escrita; a articulacdo das com-
peténcias para aprender; e a contextualizacdo
no mundo do trabalho.

Principios para um curriculo
comprometido com o seu tempo

Uma escola que também aprende

A tecnologia imprime um ritmo sem pre-
cedentes ao acumulo de conhecimentos e gera
profunda transformacao quanto as formas de
estrutura, organizacao e distribuicao do co-
nhecimento acumulado. Nesse contexto, a ca-
pacidade de aprender tera de ser trabalhada
ndo apenas nos alunos, mas na prépria escola,
como instituicdo educativa.

Isso muda radicalmente a concepcao da
escola: de instituicdo que ensina para institui-
cao que também aprende a ensinar. Nessa
escola, as interacbes entre 0s responsaveis
pela aprendizagem dos alunos tém carater de
acoes formadoras, mesmo que os envolvidos
nao se deem conta disso. Vale ressaltar a res-
ponsabilidade da equipe gestora como forma-
dora de professores e a responsabilidade dos
docentes, entre si e com o grupo gestor, na



problematizacdo e na significacao dos conhe-
cimentos sobre sua pratica.

Essa concepcao parte do principio de que
ninguém ¢é detentor absoluto do conhecimento
e de que o conhecimento coletivo é maior que
a soma dos conhecimentos individuais, além de
ser qualitativamente diferente. Esse é o ponto
de partida para o trabalho colaborativo, para a
formacao de uma “comunidade aprendente”,
nova terminologia para um dos mais antigos
ideais educativos. A vantagem hoje é que a tec-
nologia facilita a viabilizacao pratica desse ideal.

Acdes como a construcdo coletiva da
Proposta Pedagogica, por meio da reflexdo e
da pratica compartilhadas, e o uso intencional
da convivéncia como situacao de aprendizagem
fazem parte da constituicdo de uma escola a al-
tura de seu tempo. Observar que as regras da
boa pedagogia também se aplicam aqueles que
estao aprendendo a ensinar é uma das chaves
para o sucesso das liderancas escolares. Os ges-
tores, como agentes formadores, devem por em
pratica com os professores tudo aquilo que reco-
mendam a eles que apliquem com seus alunos.

O curriculo como espaco de cultura

No cotidiano escolar, a cultura é muitas
vezes associada ao que é local, pitoresco, fol-
clérico, bem como ao divertimento ou lazer, ao
passo que o conhecimento é frequentemente as-
sociado a um saber inalcancavel. Essa dicotomia
nao cabe em nossos tempos: a informacao esta
disponivel a qualquer instante, em tempo real,
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ao toque de um dedo, e o conhecimento cons-
titui ferramenta para articular teoria e pratica, o
global e o local, o abstrato e seu contexto fisico.

Curriculo é a expressdo do que existe na
cultura cientifica, artistica e humanista trans-
posto para uma situacdo de aprendizagem e
ensino. Precisamos entender que as atividades
extraclasse nao sao “extracurriculares” quan-
do se deseja articular cultura e conhecimento.
Nesse sentido, todas as atividades da escola
sao curriculares; caso contrario, nao sao justi-
ficaveis no contexto escolar. Se nao rompermos
essa dissociacdo entre cultura e conhecimento
nao conectaremos o curriculo a vida — e seguire-
mos alojando na escola uma mirfade de atividades
“culturais” que mais dispersam e confundem do
gue promovem aprendizagens curriculares rele-
vantes para os alunos.

O conhecimento tomado como instru-
mento, mobilizado em competéncias, reforca o
sentido cultural da aprendizagem. Tomado como
valor de conteuido ludico, de carater ético ou de
fruicdo estética, numa escola de prética cultural
ativa, o conhecimento torna-se um prazer que
pode ser aprendido ao se aprender a aprender.
Nessa escola, o professor nao se limita a suprir o
aluno de saberes, mas dele é parceiro nos faze-
res culturais; é quem promove, das mais variadas
formas, o desejo de aprender, sobretudo com o
exemplo de seu proprio entusiasmo pela cultura
humanista, cientifica e artistica.

Quando, no projeto pedagdgico da escola,
a cidadania cultural é uma de suas prioridades,
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o curriculo é a referéncia para ampliar, locali-
zar e contextualizar os conhecimentos acumu-
lados pela humanidade ao longo do tempo.
Entdo, o fato de uma informacdo ou de um
conhecimento emergir de um ou mais con-
textos distintos na grande rede de informacao
ndo sera obstaculo a pratica cultural resultante
da mobilizacdo desses “saberes” nas ciéncias,
nas artes e nas humanidades.

As competéncias como referéncia

Um curriculo que promove competén-
cias tem o compromisso de articular as dis-
ciplinas e as atividades escolares com aquilo
que se espera que os alunos aprendam ao
longo dos anos. Logo, a atuacao do professor,
os conteudos, as metodologias disciplinares
e a aprendizagem requerida dos alunos sao
aspectos indissocidveis, que compdem um sis-
tema ou rede cujas partes tém caracteristicas
e funcoes especificas que se complementam
para formar um todo, sempre maior do que
elas. Maior porque o curriculo se comprome-
te em formar criancas e jovens para que se
tornem adultos preparados para exercer suas
responsabilidades (trabalho, familia, autono-
mia etc.) e para atuar em uma sociedade que
depende deles.

Com efeito, um curriculo referencia-
do em competéncias supbe que se aceite
o desafio de promover os conhecimentos
proprios de cada disciplina articuladamente
as competéncias e habilidades do aluno. E
com essas competéncias e habilidades que o

aluno contara para fazer a leitura critica do
mundo, questionando-o para melhor com-
preendé-lo, inferindo questées e comparti-
Ihando ideias, sem, pois, ignorar a comple-
xidade do nosso tempo.

Tais competéncias e habilidades podem
ser consideradas em uma perspectiva geral,
isto é, no que tém de comum com as discipli-
nas e tarefas escolares ou no que tém de espe-
cifico. Competéncias, nesse sentido, caracteri-
zam modos de ser, de raciocinar e de interagir,
gue podem ser depreendidos das acdes e das
tomadas de decisao em contextos de proble-
mas, de tarefas ou de atividades. Gracas a
elas, podemos inferir, hoje, se a escola como
instituicao esta cumprindo devidamente o pa-
pel que se espera dela.

Os alunos considerados neste Curriculo
do Estado de Sao Paulo tém, de modo geral,
entre 11 e 18 anos. Valorizar o desenvolvimen-
to de competéncias nessa fase da vida implica
ponderar, além de aspectos curriculares e do-
centes, 0s recursos cognitivos, afetivos e so-
ciais dos alunos. Implica, pois, analisar como o
professor mobiliza conteldos, metodologias e
saberes proprios de sua disciplina ou area de
conhecimento, visando a desenvolver compe-
téncias em adolescentes, bem como a instigar
desdobramentos para a vida adulta.

Paralelamente a essa conduta, é preciso
considerar quem sao esses alunos. Ter entre 11
e 18 anos significa estar em uma fase pecu-
liar da vida, entre a infancia e a idade adulta.



Nesse sentido, o jovem é aquele que deixou de
ser crianga e prepara-se para se tornar adul-
to. Trata-se de um periodo complexo e con-
traditorio da vida do aluno, que requer muita
atencao da escola.

Nessa etapa curricular, a triade sobre a
qual competéncias e habilidades sdo desenvol-
vidas pode ser assim caracterizada:

a) o adolescente e as caracteristicas de suas
acoes e pensamentos;

b) o professor, suas caracteristicas pessoais e pro-
fissionais e a qualidade de suas mediacoes;

€) os conteldos das disciplinas e as metodolo-
gias para seu ensino e aprendizagem.

Houve um tempo em que a educacao
escolar era referenciada no ensino — o plano
de trabalho da escola indicava o que seria en-
sinado ao aluno. Essa foi uma das razdes pelas
quais o curriculo escolar foi confundido com
um rol de conteudos disciplinares. A Lei de Di-
retrizes e Bases da Educacao Nacional (LDBEN)
n° 9394/96 deslocou o foco do ensino para a
aprendizagem, e nao é por acaso que sua filo-
sofia ndo é mais a da liberdade de ensino, mas
a do direito de aprender.

O conceito de competéncias também
¢ fundamental na LDBEN, nas Diretrizes
Curriculares Nacionais (DCN) e nos Parame-
tros Curriculares Nacionais (PCN), elaborados
pelo Conselho Nacional de Educacao e pelo
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Ministério da Educacao. O curriculo referen-
ciado em competéncias é uma concepcao
que requer que a escola e o plano do profes-
sor indiquem o que aluno vai aprender.

Uma das razdes para se optar por uma
educacao centrada em competéncias diz res-
peito a democratizacdo da escola. Com a
universalizacao do Ensino Fundamental, a edu-
cacao incorpora toda a heterogeneidade que
caracteriza o povo brasileiro; nesse contexto,
para ser democratica, a escola tem de ser igual-
mente acessivel a todos, diversa no tratamento
a cada um e unitaria nos resultados.

Optou-se por construir a unidade com
énfase no que é indispensavel que todos te-
nham aprendido ao final do processo, con-
siderando-se a diversidade. Todos tém direito
de construir, ao longo de sua escolaridade, um
conjunto basico de competéncias, definido pela
lei. Esse é o direito basico, mas a escola devera
ser tao diversa quanto sao os pontos de partida
das criancas que recebe. Assim, serd possivel
garantir igualdade de oportunidades, diversi-
dade de tratamento e unidade de resultados.
Quando os pontos de partida sao diferentes, é
preciso tratar diferentemente os desiguais para
garantir a todos uma base comum.

Pensar o curriculo hoje é viver uma tran-
sicao na qual, como em toda transicao, tracos
do velho e do novo se mesclam nas praticas
cotidianas. E comum que o professor, ao for-
mular seu plano de trabalho, indique o que
vai ensinar, e ndo o que o aluno vai aprender.
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E é compreensivel, sequndo essa l6gica, que,
no fim do ano letivo, cumprido seu plano, ele
afirme, diante do fracasso do aluno, que fez
sua parte, ensinando, e que foi o aluno que
nao aprendeu.

No entanto, a transicdo da cultura do en-
sino para a da aprendizagem nao é um processo
individual. A escola deve fazé-lo coletivamente,
tendo a frente seus gestores, que devem ca-
pacitar os professores em seu dia a dia, a fim
de que todos se apropriem dessa mudanca de
foco. Cabe as instancias responsaveis pela po-
litica educacional nos Estados e nos municipios
elaborar, a partir das DCN e dos PCN, propostas
curriculares préprias e especificas, para que as
escolas, em sua Proposta Pedagdgica, estabele-
cam os planos de trabalho que, por sua vez, fa-
rao, das propostas, curriculos em acao — como
no presente esforco desta Secretaria.

Prioridade para a competéncia da
leitura e da escrita

Concebe-se 0 homem a partir do traba-
lho e das mediagdes simbdlicas que regem suas
relacdes com a vida, com o mundo e com ele
proprio. Sdo dois os eixos dessas atividades: o
da producao (transformacdo da natureza) e
o da comunicacao (relacoes intersubjetivas).

A linguagem é constitutiva do ser huma-
no. Pode-se definir linguagens como sistemas
simbdlicos, instrumentos de conhecimento e
de construcdo de mundo, formas de classifi-
cacdo arbitrarias e socialmente determinadas.

Esses sistemas sao, ao mesmo tempo, estrutu-
rados e estruturantes, uma vez que geram e
sdo gerados no constante conflito entre os pro-
tagonistas sociais pela manutencao ou trans-
formacao de uma visdao de mundo: o poder
simbolico do fazer ver e fazer crer, do pensar,
do sentir e do agir em determinado sentido.

Em sintese, as linguagens incorporam
as producdes sociais que se estruturam me-
diadas por cédigos permanentes, passiveis de
representacao do pensamento humano e ca-
pazes de organizar uma visao de mundo me-
diada pela expressao, pela comunicacao e pela
informacao.

A linguagem verbal, oral e escrita, repre-
sentada pela lingua materna, viabiliza a com-
preensao e o encontro dos discursos utilizados
em diferentes esferas da vida social. E com a
lingua materna e por meio dela que as formas
sociais arbitrarias de visdo de mundo sao in-
corporadas e utilizadas como instrumentos de
conhecimento e de comunicacao.

As relacoes linguisticas, longe de ser uni-
formes, marcam o poder simbodlico acumulado
por seus protagonistas. Nao ha uma competén-
cia linguistica abstrata, mas, sim, limitada pelas
condicoes de producao e de interpretacao dos
enunciados determinados pelos contextos de
uso da lingua. Esta utiliza um cédigo com funcao
a0 mesmo tempo comunicativa e legislativa.

O dominio do cédigo nao é suficiente
para garantir a comunicacao; algumas situacoes



de fala ou escrita podem, inclusive, produzir
o total siléncio daquele que se sente pouco a
vontade no ato interlocutivo.

O desenvolvimento da competéncia lin-
guistica do aluno, nessa perspectiva, ndo esta
pautado na exclusividade do dominio técnico
de uso da lingua legitimada pela norma-padrao,
mas, principalmente, no dominio da competéncia
performativa: o saber usar a lingua em situacoes
subjetivas ou objetivas que exijam graus de dis-
tanciamento e de reflexao sobre contextos e es-
tatutos de interlocutores, ou seja, a competéncia
comunicativa vista pelo prisma da referéncia do
valor social e simbdlico da atividade linguistica, no
ambito dos inumeros discursos concorrentes.

A utilizacdo dessa variedade da-se por
meio de um exercicio pratico em situacdes de
simulacdo escolar. A competéncia performativa
exige mais do que uma atitude de reproducao
de valores.

A diversidade de textos concorre para o
reconhecimento dos géneros como expressoes
histéricas e culturais diversificadas, que vao se
modificando ao longo do tempo. Hoje, mais do
gue nunca, as transformacoes tecnoldgicas po-
dem atropelar o trabalho de uma escola que se
cristaliza em “modelos” estanques. Nesse sentido,
0s géneros devem receber o enfoque especifico
de cada disciplina e, a0 mesmo tempo, precisam
ser trabalhados de modo interdisciplinar.

O carater linear dos textos verbais devera
conviver com o carater reticular dos hipertextos
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eletrénicos, como, aliés, acontece em leituras de
jornais impressos, em que os olhos “navegam”
por uma pagina, ou por varias delas, aos saltos
e de acordo com nossas intencoes, libertos da
continuidade temporal. Saber ler um jornal é
uma habilidade “histérica”, porque precisamos
conhecer os modos como a manchete, a noticia,
o lead, a reportagem etc. conectam-se e distri-
buem-se, estabelecendo ligacbes nada lineares,
e também o carater multimidia do jornal, que
se estabelece entre os diferentes cddigos utili-
zados (uma imagem pode se contrapor a uma
manchete, por exemplo, criando, até mesmo,
um efeito de ironia).

Em uma cultura letrada como a nossa, a
competéncia de ler e de escrever é parte inte-
grante da vida das pessoas e esta intimamente
associada ao exercicio da cidadania. As praticas
de leitura e escrita, segundo as pesquisas que
vém sendo realizadas na area, tém impacto so-
bre o desenvolvimento cognitivo do individuo.
Essas praticas possibilitam o desenvolvimento
da consciéncia do mundo vivido (ler é registrar
o mundo pela palavra, afirma Paulo Freire),
propiciando aos sujeitos sociais a autonomia
na aprendizagem e a continua transformacao,
inclusive das relacdes pessoais e sociais.

Nesse sentido, os atos de leitura e de
producao de textos ultrapassam os limites da
escola, especialmente os da aprendizagem
em lingua materna, configurando-se como
pré-requisitos para todas as disciplinas escola-
res. A leitura e a producdo de textos sdo ati-
vidades permanentes na escola, no trabalho,
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nas relacoes interpessoais e na vida. Por isso
mesmo, o Curriculo proposto tem por eixo a
competéncia geral de ler e de produzir textos,
ou seja, 0 conjunto de competéncias e habilida-
des especificas de compreensao e de reflexdo
critica intrinsecamente associado ao trato com
o texto escrito.

As experiéncias proficuas de leitura pressu-
poem o contato do aluno com a diversidade de
textos, tanto do ponto de vista da forma quanto
no que diz respeito ao contetido. Além do domi-
nio da textualidade propriamente dita, o aluno
vai construindo, ao longo do ensino-aprendiza-
gem, um repertério cultural especifico relacio-
nado as diferentes areas do conhecimento que
usam a palavra escrita para o registro de ideias,
de experiéncias, de conceitos, de sinteses etc.

O texto é o foco principal do processo
de ensino-aprendizagem. Considera-se texto
qualquer sequéncia falada ou escrita que cons-
titua um todo unificado e coerente dentro de
uma determinada situacdo discursiva. Assim,
o que define um texto ndo é a extensao des-
sa sequéncia, mas o fato de ela configurar-se
como uma unidade de sentido associada a uma
situacdo de comunicacao. Nessa perspectiva, o
texto s6 existe como tal quando atualizado em
uma situacdo que envolve, necessariamente,
quem o produz e quem o interpreta.

E, na medida em que todo texto escrito
¢ produzido para ser lido, ele reflete as possi-
bilidades e as expectativas do leitor a que se
dirige, identificavel por marcas como valores,

referéncias e formulacdes caracteristicos. Por
sua vez, esse leitor esta associado a dominios
de circulacdo dos textos proprios de determi-
nadas esferas discursivas, ou seja, de ambitos
da vida social — como o trabalho, a educacéo, a
midia e o lazer — em que o texto escrito adquire
formas particulares de producéo, organizacao e
circulacdo. Nesse sentido, todo texto articula-se
para atingir um leitor socialmente situado, tendo
em vista um objetivo definido, atualizando-se,
em seu meio de circulacdo, sob a forma de um
género discursivo especifico.

Textos sao classificados segundo a esfe-
ra discursiva de circulacdo e o género a que
pertencem. A selecdo das esferas e dos géne-
ros procura contemplar a importancia social e
educacional desses textos para a formacdo do
aluno, considerando-se diferentes situacoes
de leitura, como:

* ler, em situacdo pessoal, textos que, no co-
tidiano, sao escolhidos pelo leitor de acordo
com seu interesse, em busca de divertimen-
to, de informacdo e de reflexdo (esferas
artistico-literaria, de entretenimento, jorna-
listica e publicitaria);

e ler textos relacionados a vida publica, que,
no cotidiano, sao utilizados para atender a
uma demanda institucional predefinida ou
a ela respeitar (esfera institucional publica);

® ler, em situacdo de trabalho ou ocupacional,
textos que, no cotidiano, sao utilizados para
fazer algo (esfera ocupacional);



e ler, em situacdo de educacao formal, textos
que, no cotidiano, sdo prescritos para o en-
sino-aprendizagem de determinado assunto
ou conceito (esferas escolar e de divulgacao
cientifica).

O debate e o didlogo, as perguntas que
desmontam as frases feitas, a pesquisa, entre
outras, seriam formas de auxiliar o aluno a cons-
truir um ponto de vista articulado sobre o texto.
Nesse caso, o0 aluno deixaria de ser mero espec-
tador ou reprodutor de saberes discutiveis para
se apropriar do discurso, verificando a coeréncia
de sua posicao em face do grupo com quem
partilha interesses. Dessa forma, além de se
apropriar do discurso do outro, ele tem a possi-
bilidade de divulgar suas ideias com objetividade
e fluéncia perante outras ideias. Isso pressupde
a formacao critica, diante da propria producao,
e a necessidade pessoal de partilhar dos propési-
tos previstos em cada ato interlocutivo.

Pertencer a uma comunidade, hoje, é
também estar em contato com o mundo todo;
a diversidade da acdo humana esta cada vez
mais préxima da unidade para os fins solida-
rios. A leitura e a escrita, por suas caracteris-
ticas formativas, informativas e comunicativas,
apresentam-se como instrumentos valiosos para
se alcancar esses fins. Na escola, o aluno deve
compreender essa inter-relacdo como um meio
de preservacao da identidade de grupos sociais
menos institucionalizados e como possibilidade
do direito as representacdes em face de outros
grupos que tém a seu favor as instituicoes que
autorizam a autorizar.
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Hoje, o dominio do fazer comunicativo
exige formas complexas de aprendizagem. Para
fazer, deve-se conhecer o que e como. Depois
dessa analise reflexiva, tenta-se a elaboracéao,
consciente de que ela sera considerada numa
rede de expectativas contraditérias. Entra-se
no limite da transversalidade dos usos sociais
da leitura e da escrita; as escolhas individuais
impdem-se os limites do social, envolvendo
esquemas cognitivos complexos daqueles que
podem escolher, porque tiveram a oportunida-
de de aprender a escolher.

Por esse carater essencial da competén-
cia de leitura e de escrita para a aprendizagem
dos conteudos curriculares de todas as areas e
disciplinas, a responsabilidade por sua aprendi-
zagem e avaliacao cabe a todos os professores,
gue devem transformar seu trabalho em opor-
tunidades nas quais os alunos possam aprender
e consigam consolidar o uso da Lingua Portu-
guesa e das outras linguagens e cddigos que
fazem parte da cultura, bem como das formas
de comunicacdo em cada uma delas.

A centralidade da competéncia leitora e
escritora, que a transforma em objetivo de to-
das as séries/anos e de todas as disciplinas, assi-
nala para os gestores (a quem cabe a educacao
continuada dos professores na escola) a necessi-
dade de criar oportunidades para que os docen-
tes também desenvolvam essa competéncia.

Por fim, é importante destacar que o do-
minio das linguagens representa um primordial
elemento para a conquista da autonomia, a
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chave para o acesso a informacdes, permitindo
a comunicacao de ideias, a expressao de senti-
mentos e o dialogo, necessarios a negociacao
dos significados e a aprendizagem continuada.

Articulacao das competéncias para aprender

A aprendizagem é o centro da atividade
escolar. Por extensao, o professor caracteriza-se
como um profissional da aprendizagem. O pro-
fessor apresenta e explica contetdos, organiza
situacOes para a aprendizagem de conceitos,
de métodos, de formas de agir e pensar, em
suma, promove conhecimentos que possam ser
mobilizados em competéncias e habilidades que,
por sua vez, instrumentalizam os alunos para
enfrentar os problemas do mundo. Dessa forma,
a expressao “educar para a vida” pode ganhar
seu sentido mais nobre e verdadeiro na pratica
do ensino. Se a educacao basica é para avida, a
guantidade e a qualidade do conhecimento tém
de ser determinadas por sua relevancia para a
vida de hoje e do futuro, para além dos limites
da escola. Portanto, mais que os conteldos iso-
lados, as competéncias sdo guias eficazes para
educar para a vida. As competéncias sao mais
gerais e constantes; os conteudos, mais especi-
ficos e variaveis. E exatamente a possibilidade
de variar os conteddos no tempo e no espaco
que legitima a iniciativa dos diferentes sistemas
publicos de ensino de selecionar, organizar e or-
denar os saberes disciplinares que servirdo como
base para a constituicao de competéncias, cuja
referéncia sao as diretrizes e orientacdes nacio-
nais, de um lado, e as demandas do mundo
contemporaneo, de outro.

As novas tecnologias da informacao
promoveram uma mudanca na producao, na
organizacao, no acesso e na disseminacao do
conhecimento. A escola, sobretudo hoje, ja nao
é a Unica detentora de informacdo e conheci-
mento, mas cabe a ela preparar seu aluno para
viver em uma sociedade em que a informacao
é disseminada em grande velocidade.

Vale insistir que essa preparacdao nao
exige maior quantidade de ensino (ou de
conteudos), mas sim melhor qualidade de
aprendizagem. E preciso deixar claro que isso
nao significa que os conteudos do ensino nao
sejam importantes; ao contrario, sao tao impor-
tantes que a eles esta dedicado este trabalho
de elaboracao do Curriculo do ensino oficial do
Estado de Sao Paulo. Sao tao decisivos que é in-
dispensavel aprender a continuar aprendendo
os conteudos escolares, mesmo fora da escola
ou depois dela. Continuar aprendendo é a mais
vital das competéncias que a educacao deste
século precisa desenvolver. Nao sé os conheci-
mentos com 0s quais a escola trabalha podem
mudar, como a vida de cada um apresentara
novas énfases e necessidades, que precisarao
ser continuamente supridas. Preparar-se para
acompanhar esse movimento torna-se o gran-
de desafio das novas geracoes.

Este Curriculo adota como competéncias
para aprender aquelas que foram formuladas
no referencial teérico do Exame Nacional do
Ensino Médio (Enem, 1998). Entendidas como
desdobramentos da competéncia leitora e es-
critora, para cada uma das cinco competéncias



do Enem transcritas a seguir apresenta-se a ar-

ticulacdo com a competéncia de ler e escrever.

“Dominar a norma-padrao da Lingua Portu-
guesa e fazer uso das linguagens matematica,
artistica e cientifica.” A constituicdo da
competéncia de leitura e escrita é também
o dominio das normas e dos codigos que
tornam as linguagens instrumentos eficien-
tes de registro e expressao que podem ser
compartilhados. Ler e escrever, hoje, sao
competéncias fundamentais para qualquer
disciplina ou profissao. Ler, entre outras coisas,
é interpretar (atribuir sentido ou significado),
e escrever, igualmente, é assumir uma autoria
individual ou coletiva (tornar-se responsavel
pOr uma acao e suas consequéncias).

“Construir e aplicar conceitos das varias areas
do conhecimento para a compreensao de
fendbmenos naturais, de processos histori-
co-geograficos, da producao tecnolédgica e
das manifestaces artisticas.” E o desenvol-
vimento da linguagem que possibilita o ra-
ciocinio hipotético-dedutivo, indispensavel a
compreensao de fenébmenos. Ler, nesse sen-
tido, € um modo de compreender, isto é, de
assimilar experiéncias ou contetdos discipli-
nares (e modos de sua producao); escrever
é expressar sua construcao ou reconstrucao
com sentido, aluno por aluno.

“Selecionar, organizar, relacionar, interpre-
tar dados e informacdes representados de
diferentes formas, para tomar decisdes e
enfrentar situacoes-problema.” Ler implica
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também — além de empregar o raciocinio hi-
potético-dedutivo que possibilita a compre-
ensao de fendbmenos — antecipar, de forma
comprometida, a acao para intervir no feno-
meno e resolver os problemas decorrentes
dele. Escrever, por sua vez, significa dominar
0s inumeros formatos que a solucao do pro-
blema comporta.

“Relacionar informacoes, representadas em
diferentes formas, e conhecimentos dispo-
niveis em situacdes concretas, para construir
argumentacao consistente.” A leitura, nes-
se caso, sintetiza a capacidade de escutar,
supor, informar-se, relacionar, comparar etc.
A escrita permite dominar os cédigos que
expressam a defesa ou a reconstrucao de ar-
gumentos — com liberdade, mas observando
regras e assumindo responsabilidades.

“Recorrer aos conhecimentos desenvolvidos
na escola para elaborar propostas de inter-
vencao solidaria na realidade, respeitando os
valores humanos e considerando a diversida-
de sociocultural.” Ler, nesse caso, além de
implicar o descrever e o compreender, bem
como o0 argumentar a respeito de um feno-
meno, requer a antecipacao de uma inter-
vencao sobre ele, com a tomada de decisdes
a partir de uma escala de valores. Escrever
é formular um plano para essa intervencao,
formular hipdteses sobre os meios mais efi-
cientes para garantir resultados a partir da
escala de valores adotada. E no contexto da
realizacao de projetos escolares que os alu-
nos aprendem a criticar, respeitar e propor
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projetos valiosos para toda a sociedade; por
intermédio deles, aprendem a ler e a escre-
ver as coisas do mundo atual, relacionando
acoes locais com a visao global, por meio de
atuacao solidaria.

Articulacao com o mundo do trabalho

A contextualizacdo tem como norte os
dispositivos da LDBEN, as normas das DCN, que
sao obrigatoérias, e as recomendacdes dos PCN
do Ensino Médio, também pertinentes para
a educacdo bésica como um todo, sobretudo
para o0 segmento da 52 série/6° ano em dian-
te. Para isso, é preciso recuperar alguns tépicos
desse conjunto legal e normativo.

Compreensao dos significados das
ciéncias, das letras e das artes

Compreender o significado é reconhecer,
apreender e partilhar a cultura que envolve
as areas de conhecimento, um conjunto de
conceitos, posturas, condutas, valores, enfo-
ques, estilos de trabalho e modos de fazer que
caracterizam as varias ciéncias — naturais, exatas,
sociais e humanas —, as artes — visuais, musicais,
do movimento e outras —, a matematica, as lin-
guas e outras areas de expressao nao verbal.

Ao dispor sobre esse objetivo de compre-
ensao do sentido, a LDBEN esta indicando que
nao se trata de formar especialistas nem pro-
fissionais. Especialistas e profissionais devem,
além de compreender o sentido, dominar a es-
trutura conceitual e o estatuto epistemoldgico

de suas especialidades — nao é esse o caso dos
alunos da educacao basica. Como estao na es-
cola, preparando-se para assumir plenamente
sua cidadania, todos devem passar pela alfa-
betizacao cientifica, humanista, linguistica, ar-
tistica e técnica para que sua cidadania, além
de ser um direito, tenha qualidade. O aluno
precisa constituir as competéncias para reco-
nhecer, identificar e ter visdo critica daquilo
que é proprio de uma area do conhecimento
e, a partir desse conhecimento, avaliar a im-
portancia dessa area ou disciplina em sua vida
e em seu trabalho.

A lei determina um prazo generoso para
gue os alunos aprendam o “significado das cién-
cias, das artes e das letras”: comeca na Educa-
cao Infantil, percorre o Ensino Fundamental e
prossegue no Ensino Médio.

Durante mais de doze anos devera haver
tempo suficiente para que os alunos se alfa-
betizem nas ciéncias, nas humanidades e nas
técnicas, entendendo seus enfoques e métodos
mais importantes, seus pontos fortes e fracos,
suas polémicas, seus conceitos e, sobretudo,
o modo como suas descobertas influenciam
a vida das pessoas e o desenvolvimento social
e econémico.

Para isso, é importante abordar, em cada
ano ou nivel da escola basica, a maneira como
as diferentes areas do curriculo articulam a
realidade e seus objetos de conhecimento es-
pecificos, a partir de questdes como as exem-
plificadas a seguir.



e Que limitacdes e potenciais tém os enfoques
proprios das areas?

e Que praticas humanas, das mais simples as
mais complexas, tém fundamento ou inspi-
racdo nessa ciéncia, arte ou outra drea de
conhecimento?

e Quais as grandes polémicas nas varias disci-
plinas ou areas de conhecimento?

A relacao entre teoria e pratica em cada
disciplina do Curriculo

A relacdo entre teoria e pratica ndo envolve
necessariamente algo observavel ou manipulavel,
como um experimento de laboratério ou a cons-
trucao de um objeto. Tal relacdo pode acontecer
ao se compreender como a teoria se aplica em
contextos reais ou simulados. Uma possibilidade
de transposicao didatica é reproduzir a indagacao
de origem, a questao ou necessidade que levou
a construcao de um conhecimento — que ja esta
dado e precisa ser apropriado e aplicado, nao obri-
gatoriamente ser “descoberto” de novo.

A lei determina corretamente que a rela-
cao entre teoria e pratica se dé em cada disci-
plina do curriculo, uma vez que boa parte dos
problemas de qualidade do ensino decorre da
dificuldade em destacar a dimensdo pratica
do conhecimento, tornando-o verbalista e abs-
trato. Por exemplo, a disciplina Histéria é, por
vezes, considerada tedrica, mas nada é tao pra-
tico quanto entender a origem de uma cidade
e as razoes da configuracdo urbana. A Quimica
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é erroneamente considerada mais pratica por
envolver atividades de laboratério, manipula-
cao de substancias e outras idiossincrasias; no
entanto, nao existe nada mais teérico do que o
estudo da tabela de elementos quimicos.

A mesma Quimica que emprega 0 home
dos elementos precisa ser um instrumento
cognitivo para nos ajudar a entender e, se preciso,
decidir sobre o uso de alimentos com agrotéxicos
ou conservantes. Tais questoes nao se restringem
a especialistas ou cientistas. Nao é preciso ser qui-
mico para ter de escolher o que se vai comer.

No entanto, para sermos cidadaos ple-
nos, devemos adquirir discernimento e co-
nhecimentos pertinentes para tomar decisdes
em diversos momentos, como em relacdo a
escolha de alimentos, ao uso da eletricidade,
ao consumo de agua, a selecao dos progra-
mas de TV ou a escolha do candidato a um
cargo politico.

As relagoes entre educacao e tecnologia

A educacao tecnoldgica basica é uma das
diretrizes que a LDBEN estabelece para orientar
o curriculo do Ensino Médio. A lei ainda associa
a “compreensao dos fundamentos cientificos
dos processos produtivos” ao relacionamento
entre teoria e pratica em cada disciplina do cur-
riculo. E insiste quando insere o “dominio dos
principios cientificos e tecnoldgicos que presi-
dem a producdo moderna” entre as compe-
téncias que o aluno deve demonstrar ao final
da educacao basica. A tecnologia comparece,
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portanto, no curriculo da educacao basica com
duas acepcdes complementares:

a) como educacao tecnolégica basica;

b) como compreensao dos fundamentos cien-
tificos e tecnolégicos da producao.

Aprimeiraacepcao refere-se a alfabetiza-
caotecnoloégica, queincluiaprenderalidar com
computadores, mas vai além. Alfabetizar-se
tecnologicamente é entender as tecnologias
da histéria humana como elementos da cul-
tura, como parte das praticas sociais, culturais
e produtivas, que, por sua vez, sao insepara-
veis dos conhecimentos cientificos, artisticos e
linguisticos que as fundamentam. A educacao
tecnolégica basica tem o sentido de preparar
os alunos para viver e conviver em um mun-
do no qual a tecnologia estd cada vez mais
presente, no qual a tarja magnética, o celu-
lar, o codigo de barras e outros tantos recur-
sos digitais se incorporam velozmente a vida
das pessoas, qualquer que seja sua condicao
socioecondmica.

A segunda acepgao, ou seja, a com-
preensdo dos fundamentos cientificos e tec-
nolégicos da producéo, faz da tecnologia a
chave para relacionar o curriculo ao mundo
da producado de bens e servicos, isto é, aos
processos pelos quais a humanidade — e cada
um de nés — produz os bens e servicos de que
necessita para viver. Foi para se manter fiel
ao espirito da lei que as DCN introduziram a
tecnologia em todas as areas, tanto das DCN
como dos PCN para o Ensino Médio, evitando

a existéncia de disciplinas “tecnolégicas” iso-
ladas e separadas dos conhecimentos que lhes
servem de fundamento.

A prioridade para o contexto do trabalho

Se examinarmos o conjunto das reco-
mendacoes ja analisadas, o trabalho enquanto
producdo de bens e servicos revela-se como a
pratica humana mais importante para conectar
os conteudos do curriculo a realidade. Desde sua
abertura, a LDBEN faz referéncia ao trabalho,
enquanto pratica social, como elemento que
vincula a educacdo basica a realidade, desde
a Educacdo Infantil até a conclusao do Ensino
Médio. O vinculo com o trabalho carrega varios
sentidos que precisam ser explicitados.

Do ponto de vista filoséfico, expressa
o valor e a importancia do trabalho. A par-
te qualquer implicacao pedagdgica relativa a
curriculos e a definicdo de contetdos, o va-
lor do trabalho incide em toda a vida esco-
lar: desde a valorizacdo dos trabalhadores da
escola e da familia até o respeito aos traba-
lhadores da comunidade, o conhecimento do
trabalho como produtor de riqueza e o reco-
nhecimento de que um dos fundamentos da
desigualdade social é a remuneracao injusta
do trabalho. A valorizacdo do trabalho é tam-
bém uma critica ao bacharelismo ilustrado,
que por muito tempo predominou nas escolas
voltadas para as classes sociais privilegiadas.
A implicacdo pedagdgica desse principio
atribui um lugar de destaque para o traba-
lho humano, contextualizando os conteldos



curriculares, sempre que for pertinente, com
os tratamentos adequados a cada caso.

Em sintese, a prioridade do trabalho na
educacao basica assume dois sentidos com-
plementares: como valor, que imprime im-
portancia ao trabalho e cultiva o respeito que
lhe é devido na sociedade, e como tema
que perpassa 0s conteudos curriculares, atri-
buindo sentido aos conhecimentos especifi-
cos das disciplinas.

O contexto do trabalho no Ensino Médio

A tradicdo de ensino academicista, des-
vinculado de qualquer preocupacao com a
pratica, separou a formacao geral e a forma-
cao profissional no Brasil. Durante décadas,
elas foram modalidades excludentes de ensi-
no. A tentativa da LDB (Lei n25692/71) de unir
as duas modalidades, profissionalizando todo
o Ensino Médio, apenas descaracterizou a for-
macao geral, sem ganhos significativos para a
profissional.

Hoje essa separacao ja nao se da nos
mesmos moldes porque o mundo do trabalho
passa por transformacoes profundas. A medida
que a tecnologia vai substituindo os trabalha-
dores por autdébmatos na linha de montagem
e nas tarefas de rotina, as competéncias para
trabalhar em ilhas de producao, associar con-
Cepcao e execucao, resolver problemas e tomar
decisbes tornam-se mais importantes do que
conhecimentos e habilidades voltados para
postos especificos de trabalho.
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A LDBEN adota uma perspectiva sintoni-
zada com essas mudancas na organizacao do
trabalho ao recomendar a articulacao entre edu-
cacdo basica e profissional, definindo, entre as
finalidades do Ensino Médio, “a preparagao
basica para o trabalho e a cidadania do edu-
cando, para continuar aprendendo, de modo a
ser capaz de se adaptar com flexibilidade a
novas condicdes de ocupacao ou aperfeicoa-
mento posteriores” (grifo nosso). A lei nao re-
cupera a formacao profissional para postos ou
areas especificas dentro da carga horaria geral
do Ensino Médio, como pretendeu a legislacao
anterior, mas também nao chancela o carater
inteiramente propedéutico que esse ensino
tem assumido na educacao basica brasileira.

As DCN para o Ensino Médio interpre-
taram essa perspectiva como uma preparagao
basica para o trabalho, abrindo a possibilidade
de que os sistemas de ensino ou as escolas te-
nham énfases curriculares diferentes, com au-
tonomia para eleger as disciplinas especificas
e suas respectivas cargas horarias dentro das
trés grandes areas instituidas pelas DCN, desde
gue garantida a presenca das trés areas. Essa
abertura permite que escolas de Ensino Médio,
a partir de um projeto pedagogico integrado
com cursos de educacao profissional de nivel
técnico, atribuam mais tempo e atencao a dis-
ciplinas ou areas disciplinares cujo estudo possa
ser aproveitado na educacao profissional.

Para as DCN, o que a lei denomina pre-
paracao basica para o trabalho pode ser a
aprendizagem de conteldos disciplinares
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constituintes de competéncias basicas que
sejam também pré-requisitos de formacao
profissional. Em inimeros casos, essa opcao
pouparia tempo de estudo para o jovem que
precisa ingressar precocemente no mercado de
trabalho. Para facilitar essa abertura, as Diretri-
zes Curriculares Nacionais para a Educacao Pro-
fissional de Nivel Técnico (DCNEP) flexibilizaram
a duracao dos cursos profissionais desse nivel,
possibilitando o aproveitamento de estudos ja
realizados ou mesmo o exercicio profissional
prévio. Essas duas pecas normativas criaram
0s mecanismos pedagdgicos que podem via-
bilizar o que foi estabelecido na LDBEN (Lei
ne 9394/96) e em decretos posteriores.

A preparacao basica para o trabalho em
determinada area profissional, portanto, pode
ser realizada em disciplinas de formacéo basica
do Ensino Médio. As escolas, nesse caso, atri-
buiriam carga horaria suficiente e tratamento

pedagoégico adequado as areas ou disciplinas
gue melhor preparassem seus alunos para o
curso de educacao profissional de nivel técni-
co escolhido. Essa possibilidade fundamenta-se
no pressuposto de que énfases curriculares
diferenciadas sao equivalentes para a consti-
tuicao das competéncias previstas na LDBEN,
nas DCN para o Ensino Médio e na matriz de
competéncias do Enem.

Isso supde um tipo de articulacao entre
curriculos de formacao geral e curriculos de
formacao profissional, em que os primeiros
encarregam-se das competéncias basicas, fun-
damentando sua constituicdo em conteldos,
areas ou disciplinas afinadas com a formacao
profissional nesse ou em outro nivel de esco-
larizacao. Supde também que o tratamento
oferecido as disciplinas do curriculo do Ensino
Médio nado seja apenas propedéutico, tampou-
co voltado estritamente para o vestibular.
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A concepcao do ensino na area de
Matematica e suas tecnologias

O ensino de Matematica: breve
historico

Em todas as épocas, em todas as cul-
turas, a Matematica e a lingua materna
constituem dois componentes basicos dos
curriculos escolares. Tal fato era traduzido,
em tempos antigos, pela triplice caracteriza-
cao da funcao da escola como o lugar em
gue se devia aprender a “ler, escrever e con-
tar”, o que significava, sinteticamente, uma
dupla "alfabetizacdo”, no universo das letras
e dos numeros.

Naturalmente, ha muito essa “alfabeti-
zacao" que se espera da escola ampliou seu
raio de acao, incorporando o interesse pelas
multiplas formas de linguagem presentes na
sociedade contemporanea e estendendo-se
para os universos das ciéncias e das tecno-
logias, particularmente no que se refere as
tecnologias informaticas.

Em decorréncia de tais fatos, em orga-
nizacdes curriculares mais recentes, como 0s
Parametros Curriculares Nacionais para o Ensi-
no Médio (PCNEM, 1998), o mapeamento do
conhecimento a ser apresentado disciplinada-
mente — e disciplinarmente — na escola sugeriu
a organizacao dos conteudos disciplinares em
trés grandes areas:

e linguagens e Cddigos, incluindo-se as Lin-
guas Portuguesa e Estrangeiras, a Educacao
Fisica e a Arte;

e (Ciéncias Humanas, incluindo-se a Histodria,
a Geografia, a Sociologia e a Filosofia;

e (iéncias da Natureza e Matematica, grande
area que incluiu a Fisica, a Quimica, a Biolo-
gia e a Matematica.

No que se refere a Matematica, houve,
na época, discussoes referentes a especifici-
dade excessiva que tal disciplina aparentava,
gerando frequentemente nos alunos uma sen-
sacao de desamparo absolutamente indevida.
Foram examinadas diversas acdes para mini-
mizar tal sensacao, entre as quais a possibili-
dade de a Matematica ser incluida na area de
Linguagens e Codigos ou na de Ciéncias da
Natureza, em vez de constituir uma area com
identidade prépria.

Certamente, faria sentido inclui-la na area
de Linguagens e Cédigos, uma vez que, com a
lingua materna, a Matematica compde o par de
sistemas simbdlicos fundamentais para a repre-
sentacao da realidade, para a expressao de si e
compreensao do outro, para a leitura em sen-
tido amplo, tanto de textos quanto do mundo
dos fenémenos.
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Igualmente faria sentido inclui-la na
area de Ciéncias da Natureza, em decorréncia
de sua grande e historica proximidade com a
Fisica, por exemplo, desde as origens da cién-
cia moderna, com Galileu, até os trabalhos
de Descartes, com seu sonho de expressao de
todo conhecimento confidvel na linguagem
matematica, ou de Newton, com sua imensa
competéncia em traduzir matematicamente
fendmenos de multipla natureza. No final das
discussoes, prevaleceu, na apresentacao dos
PCNEM, a incorporacao da Matematica pela
area de Ciéncias da Natureza.

No Estado de Sao Paulo, nas propostas
curriculares elaboradas a partir de 1984 — e que
agora estao sendo substituidas —, a Matematica
era considerada uma area especifica. Tais pro-
postas constituiram um esforco expressivo e, em
alguns sentidos, pioneiro, na busca de uma apro-
ximagao entre os contelidos escolares e o uni-
verso da cultura, especialmente no que tange as
contextualizacdes e a busca de uma instrumenta-
cao critica para o mundo do trabalho.

Essa rica heranca pedagdégica sobreviveu
a uma avalanche de novidades passageiras e
serve agora de ponto de partida para que, in-
corporadas as necessarias atualizacdes, novos
passos possam ser dados para sua realizacao
efetiva no terreno das praticas escolares.

O novo Curriculo, agora apresentado,

certamente inspirou-se na proposta ante-
rior, mantendo a area de Matematica como

um territério especifico, distinto tanto das
Linguagens e Codigos quanto das Ciéncias da
Natureza, apesar de partilhar com tais areas
multiplas ideias fundamentais.

Trés sdo as razdes principais da opcao
pela constituicdo de uma area do conhecimen-
to especifica para a Matematica.

Em primeiro lugar, a incorporacao da Ma-
tematica tanto pela area de Ciéncias da Natureza
quanto pela area de Linguagens e Cédigos pode
elidir o fato de que, mesmo tendo as caracteristicas
de uma linguagem e sendo especialmente impor-
tante e adequada para a expressao cientifica, a Ma-
tematica apresenta um universo préprio muito rico
de ideias e objetos especificos, como os nimeros
e as operagoes, as formas geométricas, as relacoes
entre tais temas, sobretudo as métricas. Tais ideias
e objetos sdo fundamentais para a expressao pes-
soal, a compreensao de fendmenos, a construcao
de representacodes significativas e argumentacoes
consistentes nos mais variados contextos, incluin-
do-se as chamadas Ciéncias Humanas.

No caso dos Parametros Curriculares Na-
cionais para o Ensino Médio (PCNEM), ainclusao
da Matematica na area de Ciéncias da Natureza
teve o efeito salutar de diminuir o risco de ter
0 conteldo matematico na escola basica como
um fim em si mesmo, enfatizando sua condi-
cao instrumental. Entretanto, a partir da con-
solidacao da ideia de competéncias apresentada
pelo Exame Nacional do Ensino Médio (Enem),
tal risco deixou de existir, explicitando-se com



nitidez o que era apresentado tacitamente em
propostas anteriores: todos os contetdos dis-
ciplinares, nas diversas areas, sao meios para a
formacado dos alunos como cidadaos e como
pessoas. As disciplinas sdo imprescindiveis e
fundamentais, mas o foco permanente da acao
educacional deve situar-se no desenvolvimento
das competéncias pessoais dos alunos.

Uma segunda razao para a apresentacao
da Matematica como uma area do conhecimento
é o fato de que uma parte importante da especifi-
cidade da Matematica resulta esmaecida quando
ela se agrega tanto as linguagens em sentido am-
plo quanto as ciéncias da natureza. A Matematica
compde com a lingua materna um par funda-
mental, mas complementar: é impossivel reduzir
um dos sistemas simbolicos ao outro.

Uma lingua que se pretenda aproximar de-
masiadamente do modo de operar da Matematica
resulta empobrecida, o mesmo ocorrendo com um
texto matematico que assuma uma ambivaléncia
apropriada apenas a expressao linguistica. A multi-
plicidade de sentidos de cada elemento simbdlico
é prépria da lingua corrente e é intencionalmente
controlada na expressao matematica. A pretensao
da expressao precisa é natural na Matematica, mas
pode empobrecer o uso corrente da lingua; afinal,
a linha reta faz bem ao carater, mas faz mal ao
poeta... Ndo é que a lingua ndo possa ser preci-
sa: ela o é exemplarmente, como bem o revela o
texto poético, em que uma palavra nao pode ser
substituida nem por um perfeito sinénimo sem
desmontar o poema.

Matematica
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Naturalmente, existem diferencas fun-
damentais entre os significados da preci-
sao na Lingua e na Matematica e os alunos
devem ser conduzidos a apreciar a bele-
za presente tanto na exatidao dos calculos
quanto no rigor expressivo do texto poético,
por exemplo.

Uma terceira razao para o tratamento
da Matemética como area especifica é a pos-
sibilidade de tal opcao facilitar a incorpora-
cao critica dos inUmeros recursos tecnolégicos
atualmente existentes para a representacao
de dados e o tratamento das informacées dis-
poniveis, na busca da transformacao de infor-
macao em conhecimento.

De fato, se, em vez do Trivium original,
constituido pela Légica, pela Gramatica e pela
Retérica, decidissemos propor um novo conjun-
to de trés matérias basicas para a formacao da
cidadania, mais apropriado as caracteristicas da
sociedade contemporanea, certamente parece-
ria mais justo incluir como seus componentes a
Lingua, a Matematica e a Informatica.

Os computadores atualmente sao con-
siderados instrumentos absolutamente im-
prescindiveis para jornalistas e escritores, mas
¢ no terreno da Matematica que se abrem
as mais naturais e promissoras possibilida-
des de assimilacdo consciente dos inimeros
recursos que as tecnologias informaéticas po-
dem oferecer no terreno da Educacdo. Ainda
que as tais tecnologias estejam presentes e
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representem papel importante em todas as
areas do conhecimento, a natureza algoritmi-
ca dos computadores aproxima-os especial-
mente dos conteddos matematicos.

Se uma maquina, no sentido da Revo-
lucao Industrial do século XVIII, era essencial-
mente um transformador de energia de um
tipo em energia de outro tipo, um computa-
dor é essencialmente um transformador de
mensagens. E o processo de composicao e de-
composicao dessas mensagens, para viabilizar
sua insercao ou sua extracao dos computa-
dores, tem muitos elementos comuns com os
objetos matematicos e sua manipulacao. Ao
falarmos de Matematica e suas tecnologias,
estamos utilizando a palavra “tecnologia”,
portanto, em sentido mais préximo do literal
do que no caso das extensées metaforicas
associadas as Linguagens e Cdédigos, as Cién-
cias da Natureza e as Ciéncias Humanas.

Insistimos, entretanto, no fato de que a
apresentacao da Matematica como uma area
especifica ndo busca uma amplificacdo de suas
supostas peculiaridades, nem sua caracteriza-
cdo como um tema excessivamente especiali-
zado ou particularmente relevante.

Vivemos uma época em que as ativida-
des interdisciplinares e as abordagens transdis-
ciplinares constituem recursos fundamentais
para a construcao do significado dos temas es-
tudados, contribuindo de modo decisivo para
a criacao de centros de interesse nos alunos.

Ao respeitar a rica histéria da disciplina e
alca-la a uma area do conhecimento, busca-se
apenas criar as condicdes para uma exploracao
mais adequada das possibilidades de a Mate-
matica servir as outras areas, na grande tarefa
de transformacao da informacdo em conhe-
cimento em sentido amplo, em todas as suas
formas de manifestacao.
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Ensino Fundamental (Ciclo Il) e Ensino Médio

Fundamentos para o ensino
de Matematica

O objetivo principal de um curriculo é
mapear o vasto territério do conhecimento,
recobrindo-o por meio de disciplinas e articu-
lando-as de tal modo que o mapa assim ela-
borado constitua um permanente convite a
viagens, nao representando apenas uma deli-
mitacdo rigida de fronteiras entre os diversos
territérios disciplinares.

Em cada disciplina, os contetddos de-
vem ser organizados de modo a possibilitar
o tratamento dos dados para que possam se
transformar em informacoes e o tratamento
das informacdes para que sirvam de base para
a construcao do conhecimento. Por meio das
diversas disciplinas, os alunos adentram de
maneira ordenada — de modo disciplinado,
portanto — o fecundo e complexo universo do
conhecimento, em busca do desenvolvimen-
to das competéncias basicas para sua forma-
cao pessoal.

A Matematica e a lingua materna — en-
tendida aqui como a primeira lingua que se
aprende — tém sido as disciplinas basicas na
constituicdo dos curriculos escolares, em to-
das as épocas e culturas, havendo um razoavel
consenso relativamente ao fato de que sem o

desenvolvimento adequado de tal eixo linguis-
tico/légico-matematico a formacao pessoal nao
se completa.

Desde as séries/anos iniciais de escolari-
zacao, a0 mesmo tempo que aprendem a se
expressar e a se comunicar na lingua materna,
gostando ou nao da Matematica, as criancas a
estudam compulsoriamente.

Existe um acordo tacito com relacdo ao
fato de que os adultos necessitam da Matema-
tica em suas acdes como consumidores, como
cidaddos, como pessoas conscientes e autono-
mas. Todos lidam com numeros, medidas, for-
mas, operacoes; todos leem e interpretam textos
e graficos, vivenciam relacdes de ordem e de
equivaléncia; todos argumentam e tiram conclu-
soes validas a partir de proposicoes verdadeiras,
fazem inferéncias plausiveis a partir de informa-
cOes parciais ou incertas. Em outras palavras, a
ninguém é permitido dispensar o conhecimento
da Matematica sem abdicar de seu bem mais
precioso: a consciéncia nas acoes.

O Estado de Sao Paulo apresenta expres-
siva heranca pedagodgica, consubstanciada em
suas propostas curriculares e nos materiais
produzidos pela Coordenadoria de Estudos e
Normas Pedagdgicas (Cenp) para apoiar 0s
professores em suas acdes docentes.
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A aproximacao entre os contetdos esco-
lares e o universo da cultura, a valorizacdo das
contextualizacdes e a busca permanente de
uma instrumentacao critica para o mundo
do trabalho nao constituem exatamente uma
novidade entre nés. Tais principios servem, na-
turalmente, de ponto de partida para a recon-
figuracao que agora se realiza, tendo em vista
0S NOVOS Passos a serem dados para o enrique-
cimento da pratica pedagdgica.

Reiteramos que um novo Curriculo deve
estar especialmente atento a incorporacao
critica dos inumeros recursos tecnoldgicos
disponiveis para a representacao de dados e o
tratamento das informacoes, na busca da trans-
formacao de informacdo em conhecimento.

A Matematica nos curriculos deve consti-
tuir, em parceria com a lingua materna, um re-
curso imprescindivel para uma expressao rica,
uma compreensao abrangente, uma argumen-
tacao correta, um enfrentamento assertivo de
situacoes-problema, uma contextualizacao signi-
ficativa dos temas estudados. Quando os con-
textos sao deixados de lado, os conteudos
estudados deslocam-se sutilmente da con-
dicdo de meios para a de fins das acdes do-
centes. E, sempre que aquilo que deveria ser
apenas meio transmuta-se em fim, ocorre o
fendmeno da mediocrizacéo.

Para exemplificar, mencionamos que
vivemos em busca de um ideal, temos um
projeto de vida e, para tanto, precisamos
garantir nossa subsisténcia, dispondo de

alimentacao, moradia, entre outras condicbes
basicas; se toda a nossa vida se resume a bus-
ca da garantia de tais condicbes minimas de
sobrevivéncia, nao temos mais do que uma
vida mediocre.

Analogamente, trabalhamos para realizar
nossos projetos e a justa remuneracao que de-
vemos receber é um meio para isso; quando o
dinheiro deixa de ser o meio e passa a ser o fim
de nossa atividade, ndo temos mais do que uma
vida profissional mediocre. No mesmo sentido,
a transformacdo dos conteldos das matérias
escolares em fins da educacao basica somente
pode conduzir a um ensino mediocre.

A caracterizacao dos contetdos disciplina-
res como meio para a formacao pessoal coloca
em cena a necessidade de sua contextualiza-
Cao, uma vez que uma apresentacao escolar
sem referéncias, ou com minimos elementos
de contato com a realidade concreta, dificulta
a compreensao dos fins a que se destina.

E fundamental, no entanto, que a valo-
rizacdo da contextualizacao seja equilibrada
com o desenvolvimento de outra competén-
Cia, igualmente valiosa: a capacidade de abs-
trair o contexto, de apreender relacbes que
sao validas em multiplos contextos e, sobre-
tudo, a capacidade de imaginar situacoes fic-
ticias, que nao existem concretamente, ainda
gue possam vir a ser realizadas.

Tao importante quanto referir o
qgue se aprende a contextos praticos é ter



capacidade de, a partir da realidade factual,
imaginar contextos ficcionais, situaces in-
ventadas que proponham solucbes novas
para problemas efetivamente existentes.
Limitar-se aos fatos, ao que ja esta feito, pode
conduzir ao mero fatalismo. Sem tal abertura
para o mundo da imaginacao, do que ainda
nao existe enquanto contexto, estariamos con-
denados a apenas reproduzir o que ja existe,
consolidando um conservadorismo, no sentido
mais pobre da expressao.

Ainda que o desenvolvimento de tal
capacidade de abstracdo esteja presente
nos conteldos de todas as disciplinas, ela
encontra-se especialmente associada aos
objetos e aos conteudos de Matematica. Na
verdade, na construcdo do conhecimento,
o ciclo ndao se completa senao quando se
constitui o movimento contextualizar/abs-
trair/contextualizar/abstrair.

Quando se critica a abstracao de grande
parte dos conteudos escolares, reclama-se
da falta de complementaridade da contex-
tualizacao; igualmente criticavel pode ser
uma fixacao rigida de contextos na apresen-
tacao dos diversos temas.

De modo geral, uma rigida associacao
entre conteldos e contextos, que tolha a li-
berdade de imaginacao de novas contextua-
lizacbes, pode ser tdo inadequada quanto
uma auséncia absoluta de interesse por con-
textos efetivos para os contetdos estudados
na escola.

Matematica
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A partir das ideias gerais apresentadas
na formulacdo do Enem, dando-se destaque
a valorizacao da capacidade de extrapolacao
de contextos acima referida, é possivel vis-
lumbrar um elenco de competéncias basicas
a serem desenvolvidas pelos alunos ao longo
da escola basica, incluindo trés pares comple-
mentares de competéncias, que constituem
trés eixos norteadores da acdo educacional:

e 0O eix0o expressao/compreensao: a ca-
pacidade de expressao do eu, por meio
das diversas linguagens, e a capacidade
de compreensdo do outro, do ndo eu, do
gue me complementa, o que inclui des-
de a leitura de um texto, de uma tabela,
de um gréafico, até a compreensao de fe-
ndémenos histéricos, sociais, econdbmicos,
naturais etc.;

* 0 eixo argumentacao/decisao: a capa-
cidade de argumentacdo, de andlise e de
articulacdo das informacoes e relacoes
disponiveis, tendo em vista a viabiliza-
c¢do da comunicacao, da acdo comum, a
construcao de consensos e a capacidade
de elaboracao de sinteses de leituras e de
argumentacoes, tendo em vista a tomada
de decisdes, a proposicao e a realizacao
de acoes efetivas;

e 0 eixo contextualizacao/abstracao: a
capacidade de contextualizacdo dos con-
teudos estudados na escola, de enraiza-
mento na realidade imediata, nos universos
de significacbes — sobretudo no mundo do
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trabalho —, e a capacidade de abstracao,
de imaginacao, de consideracao de novas
perspectivas, de virtualidades, de poten-
cialidades para se conceber o que ainda
nao existe.

Nesses trés eixos, o papel da Mate-
matica é facilmente reconhecido e, sem du-
vida, é fundamental. No primeiro eixo, ao
lado da lingua materna, a Matematica com-
pbe um par complementar como meio de
expressao e de compreensdo da realidade.
Quando ainda muito pequenas, as crian-
cas interessam-se por letras e nimeros sem
elaborar qualquer distincdo nitida entre as
duas disciplinas. Se depois, no percurso es-
colar, passam a temer os numeros ou a des-
gostar-se deles, isso decorre mais de prati-
cas escolares inadequadas e circunstancias
diversas do que de caracteristicas inerentes

aos numeros.

Os objetos matematicos — numeros,
formas, relacdes — constituem instrumentos
basicos para a compreensao da realidade,
desde a leitura de um texto ou a interpre-
tacdo de um grafico até a apreensao quan-
titativa das grandezas e relacdes presentes
em fendbmenos naturais ou econémicos,

entre outros.

No eixo argumentacao/decisao, o
papel da Matematica como instrumento
para o desenvolvimento do raciocinio 16gi-
co, da anédlise racional — tendo em vista a

obtencado de conclusdes necessarias — é bas-
tante evidente. Destaquemos apenas dois
pontos cruciais.

Primeiro, na construcdo do pensa-
mento l6gico, seja ele indutivo ou dedutivo,
a Matematica e a lingua materna partilham
fraternalmente a funcdo de desenvolvimen-
to do raciocinio. Na verdade, em tal terreno,
a fonte priméria é a lingua e a Matematica
é uma fonte secundaria — ndo em importan-
Cia, mas porque surge em segundo lugar,
depois da lingua materna, na formacao ini-
cial das pessoas.

O segundo ponto a ser considerado é
gue, no tocante a capacidade de sintetizar,
de tomar decisbes a partir dos elementos
disponiveis, a Matematica assume um papel
preponderante. Suas situacoes-problema sao
mais nitidas do que as de outras matérias,
favorecendo o exercicio do movimento ar-
gumentar/decidir ou diagnosticar/propor. Em
outras palavras, aprende-se a resolver proble-
mas primariamente na Matematica e secun-
dariamente nas outras disciplinas.

No que se refere ao terceiro eixo de com-
peténcias, a Matematica é uma instancia bastante
adequada, ou mesmo privilegiada, para se apren-
der a lidar com os elementos do par concreto/
abstrato. Mesmo sendo considerados especial-
mente abstratos, os objetos matematicos sao os
exemplos mais facilmente imaginaveis para se
compreender a permanente articulacdo entre as
abstracoes e a realidade concreta.



De fato, contar objetos parece uma
acao simples que propicia uma natural relacao
entre tais instancias: o abstrato numero 5
nao é nada mais do que o elemento comum
a todas as colecdes concretas que podem ser
colocadas em correspondéncia um a um com
os dedos de uma mao, sejam tais colecoes
formadas por bananas, abacaxis, pessoas,
ideias, pedras, fantasmas, poliedros regula-
res, quadrilateros notaveis etc. Na verdade,
em qualquer assunto, nao é possivel conhe-
cer sem abstrair.

A realidade costuma ser muito comple-
Xa para uma apreensao imediata; as abstra-
¢des sao simplificacdes que representam um
afastamento provisério da realidade, com a
intencao explicita de melhor compreendé-la.
A prépria representacao escrita dos fonemas,
no caso da lingua materna, costuma ser me-
nos “amigavel”, ou mais “abstrata”, do que
grande parte dos sistemas de numeracao na
representacao de quantidades.

As abstracoes nao sao um obstaculo para
0 conhecimento, mas constituem uma condi-
cao sem a qual ndo é possivel conhecer. No
que se refere as abstracoes, a grande meta da
escola ndo pode ser elimina-las — o que seria
um verdadeiro absurdo —, mas, sim, trata-las
como instrumentos, como meios para a cons-
trucdo do conhecimento em todas as areas, e
nao como um fim em si mesmo.

Naturalmente, o ponto de partida para
a exploracdo dos temas matematicos sempre
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sera a realidade imediata em que nos inserimos.
Entretanto, isso ndo significa a necessidade
de uma relacdo direta entre todos os temas
tratados em sala de aula e os contextos de
significacdo ja vivenciados pelos alunos. Em
nome de um utilitarismo imediatista, o ensi-
no de Matematica ndo pode privar os alunos
do contato com temas epistemoloégica e cul-
turalmente relevantes.

Tais temas podem abrir horizontes e
perspectivas de transformacdo da realidade,
contribuindo para a imaginacédo de relacdes

e situacdes que transcendem os contextos ja
existentes.

Cada assunto pode ser explorado
numa perspectiva histérica, embebido de
uma cultura matematica que é fundamen-
tal para um bom desempenho do professor,
mas deve trazer elementos que possibilitem
uma abertura para o novo, que viabilizem
uma ultrapassagem de situacdes ja existen-
tes quando isso se tornar necessario.

Particularmente no que tange as tecno-
logias e a insercao no mundo do trabalho, a
Matematica estd numa situacdo de ambiva-
|éncia que, longe de ser indesejavel, desem-
penha papel extremamente fecundo.

Por um lado, certamente os numerosos
recursos tecnoldgicos disponiveis para utilizacao
em atividades de ensino encontram um ambien-
te propicio para acolhimento no terreno da Ma-
tematica: maquinas de calcular, computadores,
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softwares para a construcao de graficos, para as
construcoes em Geometria e para a realizacdo
de calculos estatisticos sao muito bem-vindos,
bem como o seu uso sera crescente, inevitavel
e desejavel, salvo em condicoes extraordinarias,
em razao de extremo mau uso.

Por outro lado, se no ambito da tec-
nologia o novo sempre fascina, insinuan-
do-se como um valor apenas pelo fato de ser
novo, na Matematica existe certa vacinacao
natural contra o fascinio ingénuo pelo novo.
Afinal, a efemeridade dos recursos tecnolé-
gicos e a rapidez com que entram e saem de
cena sao um sintoma claro de sua condicao
de meio. Os meios sao importantes, quan-
do sabemos para onde queremos ir, mas o
caminho a seguir ndao pode ser ditado pelos
equipamentos, pelos instrumentos, por mais
sofisticados que sejam ou parecam.

A Matemética, sua historia e sua cul-
tura sdo um exemplo candente de equilibrio
entre a conservacao e a transformacdo, no
gue tange aos objetos do conhecimento.
Uma maquina a vapor ou um computador
IBM 360 certamente tém, hoje, interesse
apenas historico, podendo ser associados a
pecas de museu. O teorema de Pitagoras,
o bindbmio de Newton e a relacdo de Euler,
no entanto, assim como os valores huma-
nos presentes em uma peca de Shakespeare,
permanecem absolutamente atuais.

Ainda no que se refere as relacbes com
a realidade concreta, é importante registrar

um paralelismo existente entre as funcoes
das histérias infantis e da Matematica nos
curriculos. De fato, é facil reconhecer que as
situacoes que a realidade concreta nos apre-
senta sdo muito mais dificeis de ser apreen-
didas do que as que surgem na nitidez
simplificadora dos contos de fadas.

Nos contextos da realidade, o certo ou
o errado, o verdadeiro ou o falso nao sado
tao facilmente identificaveis quanto o séo o
bem e o mal, o heréi e o vilao, a bruxa mal-
vada e a fada madrinha nas histérias infan-
tis. Tal nitidez, no entanto, é necessaria em
tais historias.

Na formacao inicial das criancas, a as-
sertividade no que se refere ao certo e ao
errado é fundamental para a construcao e
a fixacao de um repertério de papéis e de
situacdes que orientarao as acoes das crian-
cas no futuro.

Na Matematica ocorre algo analogo a
apresentacao do bem e do mal nas historias
infantis: a nitidez das distincbes entre o ver-
dadeiro e o falso, ou o certo e o errado, tem
uma funcao formativa semelhante.

Tal como precisamos de contos de fa-
das em que o bem e o mal sejam facilmente
discerniveis, também necessitamos das sim-
plificacbes que as abstracdes matematicas
representam, com suas distingdes nitidas,
gue funcionam como referéncias e elemen-
tos norteadores para o enfrentamento das



situacdes mais complexas que a realidade
continuamente nos apresenta.

Matematica para o Ensino
Fundamental (Ciclo Il) e o
Ensino Médio

Neste Curriculo, a Matematica é apre-
sentada como um sistema primario de ex-
pressao, assim como a lingua materna, com
a qual interage continuamente. Ela também
deve articular-se permanentemente com to-
das as formas de expressao, especialmente
com as que sao associadas as tecnologias in-
formaticas, colaborando para uma tomada
de consciéncia da ampliacao de horizontes
que essas novas ferramentas propiciam.

Nao se deve perder de vista, no entan-
to, que a Matematica tem um conteddo pro-
prio, como todas as outras disciplinas, o que
a faz transcender os limites de uma lingua-
gem formal. E as linguagens sdo muito im-
portantes para quem tem conteldo, ou seja,
para quem tem algo a expressar.

Os conteudos a serem expressos devem
ser relevantes e af é que explode o carater sub-
sidiario das linguagens, em geral. Instrumen-
tos como as calculadoras ou os computadores
podem e devem ser utilizados crescentemente,
de modo critico, aumentando a capacidade
de calculo e de expressao, contribuindo para
que deleguemos as maquinas tudo o que diz
respeito aos meios criticamente apreendidos
e possibilitando ao estudante uma dedicacao
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aquilo que nao pode ser delegado a maqui-
nas, por mais sofisticadas que parecam, como
é o0 caso dos projetos, dos valores, dos fins
da educacao.

Coerentemente com 0s principios ge-
rais apresentados na caracterizacao da Ma-
tematica como éarea do conhecimento, os
conteudos da disciplina Matematica sao con-
siderados um meio para o desenvolvimento
de competéncias tais como as que foram
anteriormente relacionadas: capacidade de
expressao pessoal, de compreensao de fe-
némenos, de argumentacao consistente, de
tomada de decisbes conscientes e refletidas,
de problematizacao e enraizamento dos con-
teudos estudados em diferentes contextos e
de imaginacao de situacées novas.

Como sera explicitado mais adiante, a
estratégia basica para mobilizar os conteu-
dos, tendo em vista o desenvolvimento das
competéncias, serd a identificacao e a explo-
racao das ideias fundamentais de cada tema.
E possivel abordar muitos assuntos sem a
devida atencao as ideias fundamentais, as-
sim como o é escolher alguns assuntos como
pretexto para a apresentacdo da riqueza e da
fecundidade de tais ideias. De modo geral,
essa foi a estratégia utilizada na construcao
dos Cadernos do Professor.

Reiteramos aqui o fato de que, nes-
te Curriculo, o foco principal, que orienta
as acdes educacionais, em todas as discipli-
nas, ¢ a transformacdo de informacdo em
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conhecimento. Facilmente disponiveis, as in-
formacdes circulam amplamente, podendo
ser obtidas em bancos de dados cada vez
maiores. Elas se apresentam, no entanto, de
modo desordenado e fragmentado, o que
faz com que sejam naturalmente efémeras.
Apesar de serem matéria-prima fundamental
para a construcao do conhecimento, nao bas-
ta reuni-las para que tal construcdo ocorra: é
necessario trata-las de modo adequado.

Nesse sentido, tem sido frequente, na
apresentacao dos contelidos que devem ser
estudados, sobretudo na area de Matemaética,
dar destaque a alguns temas que tém sido ro-
tulados como “Tratamento da Informacdo”:
porcentagens, médias, tabelas, graficos de
diferentes tipos etc. Apesar de reconhecer a
importancia de tal destaque, consideramos
necessario evidenciar aqui o fato de que to-
dos os conteudos estudados na escola basica,
em todas as disciplinas, podem ser classifica-
dos como “Tratamento da Informacao”.

Um procedimento extremamente im-
portante, em todas elas, é a selecdo e o ma-
peamento das informacdes relevantes, tendo
em vista articula-las convenientemente, inter-
conectando-as de modo a produzir visées or-
ganizadas da realidade. Construir mapas de
relevancia tem se tornado um recurso cada
vez mais geral, em todas as areas, para propi-
ciar uma perspectiva ponderada das relacdes
constitutivas dos diversos contextos, que pos-
sa conduzir ao nivel da teoria, ou seja, da vi-
sdo que leva a compreensao dos significados

dos temas estudados. Consideramos, portan-
to, que o Tratamento da Informacao, tendo
em vista a transformacédo da informacdo em
conhecimento, é a meta comum de todas as
disciplinas escolares e, em cada disciplina, de
todos os contelddos a serem ensinados.

Como ja se registrou, um curriculo
tem a funcdo de mapear os temas/conteu-
dos considerados relevantes, tendo em vista
o tratamento da informacdo e a construcao
do conhecimento. As disciplinas tém um pro-
grama que estabelece os temas a serem es-
tudados e que constituirdo os meios para o
desenvolvimento das competéncias pessoais.

Em cada conteddo devem ser identifi-
cadas as ideias fundamentais a serem explo-
radas. Tais ideias constituem a razao do
estudo das diversas disciplinas: é possivel es-
tudar muitos contetdos sem uma atencéo
adequada as ideias fundamentais envolvi-
das, como também o é amplificar tais ideias,
tendo por base a exploracao de alguns pou-
cos conteudos.

A lista de conteddos a serem estuda-
dos costuma ser extensa e, as vezes, é ar-
tificialmente ampliada por meio de uma
fragmentacdo minuciosa em tépicos nem
sempre suficientemente significativos. A lista
de ideias fundamentais a serem exploradas,
no entanto, nao é tao extensa, uma vez que
justamente o fato de serem fundamentais
conduz a sua reiteracao no estudo de grande
diversidade de assuntos.



Consideremos, por exemplo, a ideia
de proporcionalidade. Ela se encontra
presente tanto no raciocinio analégico, em
comparacoes tais como “O Sol esta para o
dia assim como a Lua esta para a noite”,
guanto no estudo das fracdes, nas razoes
e proporcoes, no estudo da semelhanca de
figuras, nas grandezas diretamente propor-
cionais, no estudo das funcoes de 1¢ grau,
e assim por diante. Analogamente, a ideia
de equivaléncia, ou de igualdade naquilo
que vale, estd presente nas classificacoes,
nas sistematizacoes, na elaboracdo de sin-
teses, mas também quando se estudam as
fracoes, as equacoes, as areas ou os volumes
de figuras planas ou espaciais, entre muitos
outros temas.

A ideia de ordem, de organizacao se-
quencial, tem nos numeros naturais sua re-
feréncia basica, mas pode ser generalizada
guando pensamos em hierarquias segundo
outros critérios, como a ordem alfabética.
Também esta associada, de maneira geral, a
priorizacdes de diferentes tipos e a constru-
cao de algoritmos.

Outra ideia bastante valorizada ao
longo de todo o curriculo é a de apro-
ximacao, a de realizacao de calculos aproxi-
mados. Longe de ser o lugar por exceléncia
da exatidao, da precisao absoluta, a Ma-
tematica nao sobrevive nos contextos pra-
ticos, nos calculos do dia a dia sem uma
compreensdao mais nitida da importancia
das aproximacoes.
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Os numeros irracionais, por exemplo,
somente existem na realidade concreta, so-
bretudo nos computadores, por meio de suas
aproximacoes racionais. Algo semelhante
ocorre na relacao entre os aspectos lineares
(que envolvem a ideia de proporcionalidade
direta entre duas grandezas) e os aspectos
nao lineares da realidade: os fendmenos nao
lineares costumeiramente sao estudados de
modo proveitoso por meio de suas aproxi-
macoes lineares. Funcdes mais complexas do
que as lineares, como as funcdes exponen-
cial, logaritmica, senos, cossenos, tangen-
tes etc., sao aproximadas, ordinariamente,
nas aplicacbes praticas da engenharia, por
exemplo, por funcdes polinomiais, e mesmo
por funcoes lineares, por meio do célculo di-
ferencial, e assim por diante.

E importante destacar, no entanto, que,
ao realizar aproximacdes, nao estamos nos
resignando a resultados inexatos, por limita-
¢des em nossos conhecimentos: um calculo
aproximado pode ser — e em geral o é — tao
bom, tao digno de crédito quanto um calculo
exato, desde que satisfaca a certas condicdes
muito bem explicitadas nos procedimentos
matematicos. O critério decisivo é o seguinte:
uma aproximacao é otima se, e somente se,
temos permanentemente condi¢bes de me-
lhora-la, caso desejemos.

Proporcionalidade, equivaléncia, ordem,
aproximacao: eis af alguns exemplos de ideias
fundamentais a serem exploradas nos diver-
sos conteudos apresentados, tendo em vista o
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desenvolvimento de competéncias como a
capacidade de expressdao, de compreensao,
de argumentacao etc.

Naturalmente, o reconhecimento e a
caracterizacdo das ideias fundamentais em
cada disciplina é uma tarefa urgente e ingen-
te, constituindo o verdadeiro antidoto para
o excesso de fragmentacdo na apresenta-
cao dos conteudos disciplinares. De fato, as
ideias realmente fundamentais em cada tema
apresentam duas caracteristicas notaveis, que
funcionam como critério para distingui-las de
outras, menos relevantes.

Em primeiro lugar, as ideias se fazem
notar diretamente nos mais diversos assun-
tos de uma disciplina, possibilitando, em de-
corréncia de tal fato, uma articulacdo natural
entre eles, numa espécie de “interdisciplinari-
dade interna”. A ideia de proporcionalidade,
por exemplo, transita com desenvoltura entre
a Aritmética, a Algebra, a Geometria, a Trigo-
nometria, as Funcoes etc.

Em segundo lugar, uma ideia realmente
fundamental sempre transborda os limites da
disciplina em que se origina, ou em relacdo a
qual é referida. A ideia de energia, por exem-
plo, mesmo desempenhando papel fundamental
na Fisica, transita com total pertinéncia pelos
terrenos da Quimica, da Biologia, da Geografia
etc. Em razdo disso, favorece naturalmente uma
aproximacao no tratamento dos temas das di-
versas disciplinas.

Quanto a lista de conteddos a serem
estudados em cada uma das séries/anos, em
sintonia com o fato de que nenhum tema das
disciplinas da escola basica é um fim em si
mesmo, procuramos recorrer aos assuntos
usuais nos diversos programas e materiais
didaticos existentes, ndo introduzindo nomi-
nalmente temas distanciados da pratica dos
professores, como seriam, por exemplo, no-
coes de calculo diferencial e integral ou de
geometrias ndo euclidianas.

Entretanto, apostamos em uma forma
de tratamento dos temas usuais que pode
ser inovadora, o que abre as portas para a ex-
ploracdo, por parte do professor, de assuntos
de seu interesse, como o estudo das taxas de
variacdo em funcdes de 1¢ grau. O destaque
dado as taxas de variacao pode servir de base
para uma apresentacao das primeiras nocoes
de célculo, assim como uma reflexao sobre as
diversas formas de conceber o espaco pode
inspirar algumas nocbes de geometrias nao
euclidianas. Insistimos, no entanto, no fato de
gue a lista de contetdos apresentados neste
Curriculo é muito préoxima da que esta presen-
te na maior parte dos programas usuais.

Sobre a organizacao dos conteudos
basicos: Numeros, Geometria, Rela¢oes

Em decorréncia dos pressupostos ante-
riormente citados, organizamos os conteldos
disciplinares de Matematica, tanto no Ensino
Fundamental quanto no Ensino Médio, em



trés grandes blocos tematicos: NUMEROS,
GEOMETRIA e RELAQ()ES.

Os NUMEROS envolvem as nocoes de
contagem, medida e representacdo simbo-
lica, tanto de grandezas efetivamente exis-
tentes quanto de outras imaginadas a partir
das primeiras, incluindo-se a representacao
algébrica das operacoes fundamentais sobre
elas. Duas ideias fundamentais na constitui-
¢ao da nocao de numero sao as de equiva-
léncia e de ordem.

A GEOMETRIA diz respeito diretamen-
te a percepcao de formas e de relacbes en-
tre elementos de figuras planas e espaciais; a
construcao e a representacdo de formas geo-
métricas, existentes ou imaginadas, e a elabo-
racao de concepgdes de espaco que sirvam de
suporte para a compreensao do mundo fisico
gue nos cerca.

As RELACOES, consideradas como um
bloco tematico, incluem a nocdo de medida,
com a fecundidade e a riqueza da ideia de
aproximacao; as relacdes métricas em geral; e
as relacoes de interdependéncia, como as de
proporcionalidade ou as associadas a ideia
de funcao.

Naturalmente, os conteldos dos trés
blocos interpenetram-se permanentemente,
sendo praticamente impossivel abordar um
deles sem a participacdo quase automatica
dos dois outros, e é importante mencionar a
positividade de tal fato.
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\/

equivaléncia/ordem

NUMEROS { simbolizagao/operagdes

percepcao/concepcéo
GEOMETRIA { construcao/representacdo

medi das/aproximactes
proporcionalidade/
interdependéncia

RELACOES

De fato, os Numeros sao construidos
a partir das relacdes de equivaléncia e de
ordem; na Geometria, um lugar de especial
destaque é ocupado pelas relacbes métri-
cas; e praticamente todas as Relagoes que
imaginarmos incluirdo numeros ou formas
geomeétricas.

A caracterizacdo dos trés grandes blo-
cos de contetdos, no entanto, ndo apresenta
grandes dificuldades no que se refere ao aco-
Ihimento dos temas curriculares usualmen-
te tratados na escola basica. E, justamente
por causa da existéncia de tantas tematicas
comuns a mais de uma delas, pode desem-
penhar papel importante na construcao de
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uma articulacao entre os diversos conteudos,
favorecendo uma aproximacao entre variados
assuntos e sua apresentacao de modo a fa-
vorecer uma espécie de “interdisciplinaridade
interna” da prépria Matematica.

Cada um dos trés blocos de contetdos
estd presente, entao, direta ou indiretamen-
te, na lista dos temas a serem ensinados em
todas as séries/anos e, com pequenas e mati-
zadas diferencas, tanto no Ensino Fundamen-
tal quanto no Ensino Médio. E, em todos os
assuntos estudados, a meta maior, como ja
foi dito, é a de propiciar uma representacao
dos dados disponiveis e um tratamento ade-
guado das informacdes reunidas, consideran-
do o mapeamento do que é relevante para a

construcao do conhecimento.

E importante mencionar ainda que, em
tais procedimentos, a expectativa é a de que se
possa abrir o maior espaco possivel para uma
incorporacao critica das tecnologias disponi-
veis, particularmente as tecnologias da infor-
macao e da comunicacao.

Algumas palavras serao ditas, a sequir,
sobre cada um dos blocos de conteudos.

Sobre o processo de ensino-aprendizagem
dos conteudos basicos

No Ensino Fundamental, o trabalho com
o bloco de contetdos denominado Nume-
ros tem por objetivo principal um enrique-
cimento do escopo da linguagem numérica,

inicialmente restrita a situacdes e problemas
envolvendo a contagem e a medida. As su-
cessivas ampliacdes dos campos numeéricos
por meio de situacdes significativas que pro-
blematizem essa necessidade constituem o
caminho natural para tal enriquecimento.

Tais situacoes podem estar apoiadas
na histéria, como, por exemplo, a ampliacao
dos numeros naturais para os inteiros devi-
do as necessidades prementes do desenvol-
vimento comercial e financeiro dos séculos
XV e XVI ou, ainda, em situacdes concretas
de medida, em que se pode articular desde
a relacdo entre notacdo decimal e fraciona-
ria de um numero até a ampliacdo para o
campo real, com a necessidade de utilizar
as raizes para representar, por exemplo, a
diagonal de um quadrado de lado 1.

Também incluimos no tema Nimeros
o estudo de suas representacoes algébricas,
bem como das operacdes correspondentes,
ou seja, a iniciacao a Algebra que se d& no
Ensino Fundamental — Ciclo Il, incluindo o
estudo das equacodes. Afinal, ao lado da con-
tagem e da medida, a utilizacao de numeros
como instrumento de representacdo simbo-
lica, como ocorre nos documentos ou nos
telefones, tem crescido significativamente
em importancia, aliando-se ao simbolismo
algébrico na constituicao de uma linguagem
cada vez mais rica e abrangente.

Espera-se, ao final da escolaridade fun-
damental, que o aluno reconheca e saiba



operar no campo numérico real, o que consti-
tuird a porta de entrada para aprofundamen-
tos, sistematizacdes e o estabelecimento de
novas relacées no Ensino Médio, com o estu-
do dos polinébmios e das equaces algébricas.

O estudo de sucessdes numéricas, nu-
meros irracionais e aproximacoes racionais
usadas em problemas praticos, bem como a
extensao do campo numérico para o conjunto
dos numeros complexos, constitui o mote cen-
tral para o desenvolvimento do eixo Numeros
no Ensino Médio.

Em Geometria, no Ensino Funda-
mental, a preocupacao inicial é o reconheci-
mento, a representacao e a classificacdo das
formas planas e espaciais, preferencialmente
trabalhadas em contextos concretos com os
alunos de 52 série/6° ano e 62 série/72 ano.
Certa énfase na construcdo de raciocinios
l6gicos, de deducdes simples de resultados
a partir de outros anteriormente conhe-
cidos podera ser a ténica dos trabalhos na
72 série/82 ano e na 82 série/92 ano.

E importante que se atente para a ne-
cessidade de incorporar a Geometria ao traba-
lho em todas as séries/anos da grade escolar,
cabendo ao professor a busca de um equili-
brio no tratamento dos contetidos fundamen-
tais nos diversos bimestres. Como ja se
mencionou, praticamente qualquer um dos
conteudos fundamentais — NUmeros, Geome-
tria, Relacbes — presta-se naturalmente a uma
articulacdo com os outros.
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Um ponto a ser destacado é a fre-
guente interpretacao de que a geometria
plana é um assunto do Ensino Fundamen-
tal e as geometrias espacial e analitica sao
temas do Ensino Médio, muito comum em
diversas propostas curriculares. Na apresen-
tacao que aqui se faz dos conteudos, tal in-
terpretacdo nao esta presente, buscando-se
entrelacar continuamente as geometrias
plana e espacial, bem como a Algebra e a
Geometria, em uma permanente aproxima-
cao com a geometria analitica desde a apre-
sentacao do plano cartesiano, na primeira
metade do Ensino Fundamental.

Consideramos que a Geometria deve
ser tratada, ao longo de todos os anos, em
abordagem espiralada, o que significa dizer
que os grandes temas podem aparecer tanto
nas séries/anos do Ensino Fundamental quan-
to nas do Ensino Médio, sendo a diferenca a
escala do tratamento dada ao tema.

Por exemplo, o numero irracional T,
associado aos calculos da circunferéncia e
do circulo, pode e deve ser apresentado nos
cursos de geometria elementar, assim como
deve ser trabalhado no Ensino Médio, desta
vez em contextos associados a Trigonome-
tria, ao estudo dos corpos redondos e aos
conjuntos NnuMeéricos.

Desse modo, um contetdo como
geometria analitica, geralmente associado
ao Ensino Médio, pode e deve ter espa-
CO para uma apresentacao inicial no Ensino



Curriculo do Estado de Sao Paulo

Matematica

Fundamental. As primeiras ideias associa-
das ao plano cartesiano podem — e devem
— estar presentes ja no Ensino Fundamen-
tal, na 52 série/62 ano ou na 62 série/7¢ ano,
ainda que por meio da localizacdo de pon-
tos em mapas, ou pelo estudo de simetrias,
ampliacoes e reducdes de figuras no pla-
no coordenado; na 72 série/82 ano ou na
82 série/92 ano, podem — e devem — estar
associadas a construcao, analise e interpre-
tacao de graficos.

Um aspecto importante a ser destacado
na apresentacdo da Geometria, tanto no En-
sino Fundamental quanto no Ensino Médio,
¢ o fato de que o conhecimento geométrico
apresenta quatro faces, que se relacionam
permanentemente na caracterizacao do es-
paco: a percepg¢ao, a concepgao, a cons-
trucdo e a representacao. Nao sao fases,
como as da Lua, que se sucedem linear e
periodicamente, mas faces, como as de um
tetraedro, que se tocam mutuamente, con-
tribuindo para uma compreensao mais rica
da natureza do espaco em que vivemos.

De fato, ainda que a iniciacao em Geo-
metria costume realizar-se por meio da per-
cepcao imediata das formas geométricas e
de suas propriedades caracteristicas, tendo
por base atividades sensoriais como a ob-
servacao e a manipulacao de objetos, desde
muito cedo tais atividades relacionam-se di-
retamente com a construcao, a representa-
cao ou a concepcao de objetos, existentes
ou imaginados.

@ @
- =
. > | Representacao

Continuamente, percebemos para cons-

truir ou quando construimos, para representar
ou quando representamos; concebemos o que
pretendemos construir, com a mediacao das
representacdes; ou construimos uma repre-
sentacao (como uma planta ou uma maquete)
para facilitar a percepcdo. E mesmo as con-
cepcdes mais inovadoras tém como referén-
Cia percepcdes ou construcdes ja realizadas,
renovando seus pressupostos ou transcenden-
do seus limites.

Alimentando-se mutuamente, percep-
¢Oes, construgbes, representacbes e con-
cepcdes sao como atomos em uma estrutura
molecular, que nao pode ser subdividida
sem que se destruam as propriedades fun-
damentais da substancia correspondente.
Isoladamente, qualquer uma das faces desse
tetraedro tem um significado muito restrito;
a sua forca estd no mutuo apoio que essas
faces se propiciam. Em situacdes de ensino,
¢ muito importante, portanto, a busca de



uma alimentacao mutua entre tais aspectos
do conhecimento geométrico por meio de
atividades integradoras.

Quanto as Relacdes, o ponto de par-
tida natural é o estudo das medidas: medir é
comparar uma grandeza com um padrao e ex-
pressar o resultado da comparacao por meio
de um numero.

O estudo das medidas e das relacoes
entre elas, ou seja, das relacoes métricas,
parece especialmente adequado para favore-
cer a aproximacao entre as diversas discipli-
nas, ou seja, a interdisciplinaridade, e mesmo
a consideracdo de questdes mais amplas do
que as de natureza disciplinar, que ingressam
no terreno da transdisciplinaridade.

Uma vez que a ideia de numero nas-
ce tanto da contagem quanto da medida
e que o estudo da Geometria certamente
envolve relacdes métricas, as interconexdes
entre os trés blocos teméaticos — NiUmeros,
Geometria, Relagoes — ocorrem quase na-
turalmente.

No Ensino Fundamental, os numeros
racionais surgem de relacdes entre inteiros
(razdes entre inteiros) e a motivacao basica
para a compreensao dos irracionais encon-
tra-se nas situacdes que envolvem grande-
zas incomensuraveis, como o par diagonal
de um quadrado/lado do quadrado, que
da origem a raiz quadrada de 2. A ideia
de proporcionalidade também serve de
mote para a exploracao das relacoes entre
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grandezas direta e inversamente proporcio-
nais, cujo prolongamento natural é o estudo
das funcdes de 12 grau.

No caso da Geometria, os céalculos de
comprimentos, areas e volumes constituem
o lado mais visivel das relacbes métricas, que
se iniciam na contagem de quadrados ou de
cubos unitérios e culminam com a sua for-
malizacdo em expressoes literais que tradu-
zem medidas e relacdes entre medidas.

No Ensino Médio, a ampliacao de
ideias associadas ao bloco tematico Rela-
¢oes ocorre de forma muito significativa.
Além da continuidade do estudo de medi-
das de figuras planas e espaciais, iniciado no
Ensino Fundamental, deve ser incorporada
nesse eixo a investigacao das relacées entre
grandezas que dependem umas das outras,
ou seja, as relacoes de interdependéncia,
0 que abre portas para o estudo mais sis-
tematizado de um tipo particular de inter-
dependéncia, que sao as funcoes.

A ideia basica de proporcionalida-
de direta ou inversa, explorada inicialmen-
te no Ensino Fundamental, agora deve ser
estendida a outros tipos de relacdes de in-
terdependéncia, como as que associam um
numero com seu cubo, uma poténcia com seu
expoente etc. Em cada caso, a nocao de taxa
de variacao, ou seja, a medida da rapidez
com que uma das grandezas interdependen-
tes varia em relacdo a outra, sera destacada
como um preludio ao estudo do célculo. Na



Curriculo do Estado de Sao Paulo

Matematica

verdade, todo o célculo diferencial é tributa-
rio dessa ideia de taxa de variacao.

Também se enquadra nas relacdes de
interdependéncia todo o estudo da Trigono-
metria, desde as relacées métricas no triangulo
retangulo até a caracterizacao das funcoes
trigonométricas, com sua notavel potenciali-
dade para representar fenémenos periddicos.
As chamadas funcdes trigonométricas nada
mais sao do que relacoes de interdependéncia
que generalizam a ideia de proporcionalida-
de, fundadora das nocoes de seno, cosseno e
tangente, entre outras.

Ha, ainda, no Ensino Médio, um rico le-
que de possibilidades para o cruzamento das
Relacdes como um bloco de contelidos com
os demais, tanto os NUumeros quanto a Geo-
metria. Na geometria analitica, por exemplo,
fundem-se as perspectivas das relacoes de
interdependéncia, da linguagem algébrica e
dos objetos geométricos, numa verdadeira
comunhao de interesses entre as trés verten-
tes de temas disciplinares.

Como se registrou anteriormente, to-
dos os conteudos estudados na escola ba-
sica tém o significado de um tratamento da
informacao, tendo em vista a construcao do
conhecimento. E importante reiterar que tal
tratamento estende-se para além das frontei-
ras da organizacao e analise de dados, como
geralmente é abordado no Ensino Funda-
mental, abrangendo praticamente todos os
temas apresentados na escola.

Retomando uma vez mais a pressupo-
sicdo de que os conteudos disciplinares sao
meios para a formacao dos alunos como cida-
daos e como pessoas, o desenvolvimento de
competéncias relacionadas ao eixo argumen-
tacdo/decisao é o espaco privilegiado para o
tratamento da informacdo, em busca de uma
visdo critica do tema.

Numa perspectiva curricular que se es-
tenda até o Ensino Médio, podem compor
esse bloco de conteddos o estudo das ma-
trizes, amplamente usado na programacao
de computadores; o planejamento de uma
pesquisa estatistica que utilize técnicas de
elaboracao de questionarios e amostragem;
a investigacao de temas de estatistica descri-
tiva e de inferéncia estatistica; o estudo de
estratégias de contagem e do calculo de pro-
babilidades etc.

Naturalmente, ndo se pode pretender
gue exista apenas uma forma adequada de
tratamento dos diversos conteudos discipli-
nares, o que constituiria uma mistura de in-
genuidade e arrogancia. A implementacao de
um curriculo em uma rede tao abrangente
e multifacetada como a do Estado de Sao
Paulo deve, certamente, levar em considera-
cao a grande diversidade de contextos exis-
tentes, bem como um numero expressivo de
experiéncias bem-sucedidas a serem partilha-
das e consolidadas. Consideramos, no entan-
to, que algumas ideias gerais merecem ser
destacadas, no que se refere a forma de apre-
sentacdo dos contelidos selecionados.



Em primeiro lugar, ha o fato de que,
em qualquer disciplina, conhecer é sempre
conhecer o significado, ou seja, o grande
valor a ser cultivado é a apresentacao de
conteudos significativos para os alunos. O
significado é mais importante do que a uti-
lidade pratica, que nem sempre pode ser
associada ao que se ensina — afinal, para
que serve um poema? Um poema nao se
usa, ele significa algo... Sempre que os
alunos nos perguntam sobre a utilidade
pratica, o que eles efetivamente buscam
é que apresentemos um significado para
aquilo que pretendemos que aprendam. E,
na construcao dos significados, uma ideia
norteadora é a de que as narrativas sao
muito importantes, sao verdadeiramen-
te decisivas na arquitetura de cada aula.
E contando histérias que os significados
sdo construidos. E ainda que tais narrativas
sejam, muitas vezes, construcdes ficticias
ou fantasiosas, como ocorre no caso do
recurso a jogos, uma fonte primaria para
alimentar as histérias a serem contadas é
a Histéria em sentido estrito: Histéria da
Matematica, Histéria da Ciéncia, Historia
das Ideias, Historia...

Na verdade, ndo parece concebivel
ensinar qualquer disciplina sem despertar o
interesse em sua historia — e na Histéria em
sentido pleno. Ainda que possamos tentar
ensinar os conceitos que nos interessam, tais
como eles nos sao apresentados atualmen-
te, os significados sao vivos, eles se transfor-
mam, eles tém uma historia.
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E é na histoéria que buscamos nao apenas
uma compreensao mais nitida dos significados
dos conceitos fundamentais, mas principal-
mente o significado das mudancas concei-
tuais, ou seja, o significado das mudancas de
significado.

Os logaritmos, por exemplo, que inicial-
mente eram instrumentos fundamentais para
a simplificacao de célculos, hoje ndo se desti-
nam precipuamente a isso, sendo imprescin-
diveis no estudo das grandezas que variam
exponencialmente: decomposicao radiativa,
crescimento exponencial, potencial hidro-
genidnico, escala Richter para terremotos,
decibéis etc.

Quem ignorar hoje a riqueza de signi-
ficados presente na ideia de logaritmo e se
dirigir a uma sala de aula do Ensino Médio
pretendendo ensina-la tendo em vista a sim-
plificacao de cdlculos nao sera compreendido
pelos alunos, que poderdo até mesmo consi-
derar estranha a intencdo do professor.

Nesse, como em todos 0s assuntos, o
professor precisa ser um bom contador de
histérias. Preparar uma aula sera sempre
arquitetar uma narrativa, tendo em vista a
construcao do significado das nocdes apre-
sentadas.

Para contar uma boa histéria, é necessa-
rio, no entanto, ganhar a atencao dos alunos,
é preciso criar centros de interesse. £ fun-
damental cultivar o bem mais valioso de que
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dispée um professor na sala de aula: o inte-
resse dos alunos.

De fato, diante de um aluno que des-
conhece conteudos especificos, por mais
simples que sejam tais contetdos, o profes-
sor nao enfrenta problemas sérios: quanto
mais simples for o conteddo desconhecido,
mais improdutivo sera reclamar da sua au-
séncia, mais eficaz sera ensinar imediatamen-
te tal conteudo. Desde que, naturalmente,
o aluno em questao queira sabé-lo. Estamos
diante de um problema sério, ndo diante
de um aluno que nao sabe algo, mas, sim,
diante de um aluno que nao quer sabé-lo,
nao tem interesse por tal conteudo. E, cer-
tamente, depende da acao do professor
— ainda que nao dependa apenas dela — a
criacdo de centros de interesse nos alunos.

E facil constatar, por exemplo, que os
alunos interessam-se — ou ndo — por uma foto
qgue lhes apresentamos: os elementos visuais
principais, as relacdes entre eles, o enraiza-
mento da imagem na experiéncia pessoal de
cada um sao fatores que contribuem para
despertar a atencdo. Uma foto, no entan-
to, é constituida por milhares e milhares de
pontos, convenientemente agrupados para
compo-la.

A maior parte dos alunos nao se in-
teressa, inicialmente, por pormenores pon-
tuais, ou referentes a alguma caracteristica
técnica especial utilizada na composicao da
foto. Tal fato sugere que é mais eficaz para

o professor, na busca de despertar o inte-
resse dos alunos, partir de imagens “foto-
graficas”, representadas e imediatamente
percebidas pelos alunos, mesmo sem pres-
tar muita atencao aos pormenores, e seguir
dai para os pontos especificos que precisem
ser destacados, em vez de partir dos pontos
especificos para, com eles, paulatinamente,
construir uma imagem, que somente entao
seria percebida e explicada.

A inversdao do caminho natural que vai
da foto para os pontos, configurada pela ex-
pectativa de um percurso que comeca nos
pontos e vai até a imagem fotografica, é, em
geral, pouco interessante, salvo quando lida-
mos com especialistas, ou com alunos pre-
viamente interessados no tema, o que ndo
constitui a regra geral.

Na exploracao de cada centro de inte-
resse, uma estratégia muito fecunda é a via
da problematizacao, da formulacao e do
equacionamento de problemas, da tradu-
cao de perguntas formuladas em diferentes
contextos em equagdes a serem resolvidas.
Muito além dos problemas estereotipados
em que a solucdo consiste em construir pro-
cedimentos para usar os dados e com eles
chegar aos pedidos, os problemas consti-
tuem, em cada situacao concreta, um pode-
roso exercicio da capacidade de inquirir, de
perguntar.

Problematizar é explicitar perguntas bem
formuladas a respeito de determinado tema.



E, uma vez formuladas as perguntas, para
respondé-las, é necessario discernir o que é re-
levante e o que nao é relevante no caminho
para a resposta.

A competéncia na distincdo entre a in-
formacao essencial e a supérflua para a ob-
tencdo da resposta é absolutamente decisiva
e deve ser permanentemente desenvolvida.

Convém registrar que, na escola, os alu-
nos costumam ser mais induzidos a dar res-
postas do que a formular perguntas. Todas as
caricaturas da escola — algumas bem grotes-
cas — resumem a atividade do professor a mera
formulacdo de questdes a serem respondidas
pelos alunos.

O desenvolvimento da inteligéncia, no
entanto, esta diretamente relacionado com a
capacidade de fazer as perguntas pertinen-
tes ao tema, as perguntas que realmente nos
interessam, do que a fornecer as respostas
certas a perguntas oriundas de interesses que
nao sdo Nossos, ou que nao fomos levados a
fazer nossos.

Um caso especialmente importante para
a criacao e a exploracao de centros de inte-
resse é o dos problemas que envolvem situa-
cdes de otimizacao de recursos em diferentes
contextos, ou seja, problemas de maximos ou
de minimos.

Procurar, em cada problema, ndo ape-
nas uma solucao, mas sim a melhor solucao,
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para minimizar os custos ou maximizar os re-
tornos, por exemplo, pode constituir um atra-
tivo @ mais na busca de contextualizacdo dos
conteldos estudados.

Outro aspecto a ser considerado na
busca da criacdo de centros de interesse é
o fato de que as fontes principais de inte-
resse ndao costumam ser o0s préprios con-
tedudos disciplinares, mas se encontram,
primordialmente, nas rela¢oes interdisci-
plinares, ou mesmo nas tematicas trans-
disciplinares.

Por exemplo, a agua é fundamental
para todos os seres vivos e é estudada em
diferentes disciplinas, mas é um tema que
certamente ultrapassa os limites disciplina-
res. Um aluno que assiste a uma palestra
sobre a importancia da agua na natureza,
na manutencdo da vida, pode sentir-se es-
pecialmente motivado para estudar a agua,
disciplinadamente, na perspectiva da Quimi-
ca (H,0, pH...), da Fisica (densidade, calor
especifico...), da Geografia (bacias hidrogra-
ficas, usinas hidrelétricas...), da Literatura (a
presenca e o papel dos rios nas obras litera-
rias...) etc.

Analogamente, um livro que se 1&, um
filme ou uma peca de teatro a que se assiste
costumam deflagrar uma busca por mais in-
formacoes sobre alguns aspectos da tematica
apresentada, seja no ambito da economia, ou
no da preservacao ambiental, ou mesmo no

de natureza ética, entre outros.
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As matérias anunciadas por um jornal
ou por uma revista podem despertar mais
facilmente o interesse dos alunos do que os
conteudos estritamente disciplinares. Uma
boa estratégia, entdo, para a conducdo dos
trabalhos em sala de aula, parece ser partir
dos centros de interesse interdisciplinares, ou
transdisciplinares, e examina-los na perspec-
tiva das diversas disciplinas.

No presente Curriculo, as diversas dis-
ciplinas complementam-se continuamente
na construcao do significado dos temas mais
relevantes para a formacao das pessoas. E,
no interior de cada uma delas, os diversos
assuntos, as diversas partes intradisciplinares
também se complementam, também se au-
xiliam mutuamente.

Assim, tanto nas relacdes interdisciplina-
res quanto no planejamento das atividades no
interior de uma disciplina, ndo parece razoavel
a expectativa da mera supressao de certos te-
mas ou de assuntos.

Reiteremos que cada disciplina nos ajuda
a ver o mundo, a ler o mundo de determinado
ponto de vista. Como os diversos instrumen-
tos em uma orquestra, cada uma delas nos
oferece um som especial na composicdao da
melodia do conhecimento. E em cada uma
delas, como em cada um dos instrumentos,
as diversas partes sao arquitetadas tendo em
vista a producdao do som mais caracteristico,
pronto a se integrar com os outros sons, com
muita harmonia.

Uma questdo muito frequente, no en-
tanto, é a do tempo disponivel: a valorizacao
da interdisciplinaridade, tanto a “externa”,
ou seja, o enriquecimento das relacdes entre
as diversas disciplinas, quanto a “interna”,
ou seja, o tratamento articulado dos diversos
temas no interior de cada disciplina, nao exi-
giria do professor um tempo muito maior do
gue o usual na preparacao e na realizacao de
suas aulas? Seria possivel, com os alunos e as
circunstancias reais de cada escola, encontrar
tempo e espaco no curriculo para enfrentar
tais preocupacdes? Alguns elementos para
uma resposta a tais questdes serdo alinhava-
dos a sequir.

Ensinar é fazer escolhas: mapas e escalas

Como se registrou inicialmente, um
curriculo € como um mapa que representa o
inesgotavel territério do conhecimento, reco-
brindo-o por meio de disciplinas. Cada disci-
plina, por sua vez, é como um mapa de uma
regido, sendo elaborado a partir de determi-
nada perspectiva, em decorréncia do projeto
educacional que se busca realizar. Um mapa
nao pode ter tudo o que existe no territo-
rio mapeado: para construi-lo, é fundamen-
tal tomar decisoes, estabelecendo o que é e
0 que nao é relevante, levando em conta os
objetivos perseguidos, mas, acima de tudo,
priorizando o que se julga mais valioso, o que
é mais relevante: todo mapa é um mapa de
relevancias. Insistimos em que nada pode ser
classificado como relevante ou irrelevante,
senao em funcao do projeto que se persegue,



que deve ser assumido explicitamente, sem
tergiversacoes.

O tempo dedicado a cada um dos te-
mas a serem ensinados é uma variavel a ser
continuamente administrada pelo professor.
Ele nunca é demais, ou de menos, em ter-
mos absolutos: tudo depende das circuns-
tancias dos alunos, da escola, do professor.
E sempre possivel ensinar com seriedade e
de modo significativo determinado assunto,
quer disponhamos de uma aula, de cinco
aulas, de vinte aulas, de quarenta aulas etc.
As razbes para ensinar um assunto vém, an-
tes, associadas ao projeto educacional a que
servem. Se existe uma boa razao para se fa-
zer algo, sempre é possivel arquitetar uma
maneira de fazé-lo: quem tem um “porqué”
arruma um “como”. O significado de um
tema é como uma paisagem a ser apresen-
tada aos alunos e, para cada paisagem, é
possivel escolher uma escala adequada de
visualizacdo. Ilustremos tal fato com um
exemplo concreto.

Se um aluno do Ensino Médio pergunta
ao professor “O que é cdlculo diferencial e
integral?”, motivado pela noticia de maus re-
sultados nessa disciplina obtidos por colegas
gue entraram na universidade, é fundamen-
tal que o professor vislumbre a possibilidade
de exploracao de tal interesse, em beneficio
do crescimento intelectual do aluno. Nao
parecem satisfatérias respostas do tipo “Tra-
ta-se de um tema complexo, seria necessario
muitas aulas para explicar”. E possivel esco-
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Ilher uma escala adequada para falar sobre
tal tema, mesmo que se disponha de apenas
alguns minutos. Pode-se explicar ao aluno
sobre crescimento e decrescimento de fun-
coes, representadas por graficos extraidos de
revistas ou jornais. E pode-se anunciar que a
porta de entrada no terreno do célculo dife-
rencial € o interesse em analisar nao apenas
0 crescimento ou decrescimento, mas, sim,
a rapidez com que uma grandeza cresce ou
decresce em relacao a outra: tal rapidez é a
taxa de variacao da grandeza, que mais tarde
serd chamada de derivada.

No caso do calculo integral, pode-se
dizer que ele nasce da intencao de aproxi-
mar uma grandeza variavel por uma série de
valores constantes, ou de tratar uma variavel
como se fosse uma constante em pequenos
intervalos. Por exemplo, para calcular a tem-
peratura média de uma sala, entre 10 ho-
ras e 12 horas, pode-se dividir o periodo de
2 horas em 12 intervalos de 10 minutos, medir
um valor para a temperatura em cada um dos
intervalos, supor que tais valores permanecam
constantes e calcular a média dos 12 valores
obtidos. Um resultado mais preciso pode ser
calculado se, em vez de 12 intervalos de 10
minutos, considerarmos 120 intervalos de 1
minuto e procedermos da mesma forma.

Certamente, algumas das ideias mais fun-
damentais do calculo encontram-se presentes
em tais explicacoes e poderdao despertar ainda
mais interesse do aluno. Naturalmente, se ele
se dispuser a comparecer semanalmente para
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uma conversa regular de 1 hora, a escala a
ser escolhida para tratamento do tema devera
ser outra.

A escolha de diferentes escalas de apro-
fundamento para varios assuntos é natural e
esperada, constituindo a competéncia maxima
do professor, do ponto de vista da didatica.
Um bom professor ndo se excede em porme-
nores que nao podem ser compreendidos pe-
los alunos, nem subestima a sua capacidade
de compreensao.

Reiteramos que, na presente propos-
ta, cabe exclusivamente ao professor pensar
o planejamento sobre “o qué”, “como” e
“com que grau de profundidade” abordara
0s conteudos sugeridos na grade curricular
bimestral, destacando que a ideia de escala,
anteriormente referida, é absolutamente de-
cisiva para a compreensao do que se propde

no presente documento.

Um mesmo tema matematico sempre
pode ser trabalhado em diferentes escalas,
sendo possivel seu tratamento de acordo
com a importancia que lhe é conferida no
planejamento em uma aula, em uma sema-
na de aulas, em um més de aulas ou até no
bimestre inteiro.

A escolha da escala de tratamento do
tema estara diretamente relacionada com os
objetivos didatico-pedagoégicos do profes-
sor e, feita essa opcdo, sempre serad possivel

amplificar ou reduzir a atencdo dada a deter-
minado conteddo no bimestre.

Um conteddo de relevancia, e que es-
teja plenamente justificado na perspectiva
curricular de desenvolvimento de compe-
téncias, podera se estender além do bimestre
sugerido na grade, assim como o contrario
também podera ocorrer, com a reducao do
tempo dedicado a um contetdo menos signi-
ficativo para os projetos elencados pelo pro-
fessor para a disciplina.

A fecundidade no tratamento de cada
tema é, portanto, determinada pela escolha
da escala adequada para aborda-lo. A esco-
Ilha da escala correta certamente esta relacio-
nada a maturidade e a competéncia didatica
do professor para identificar as possibilidades
cognitivas do grupo, bem como o grau de in-
teresse que o tema desperta nos alunos.

Somente o professor, em sua escola,
respeitando suas circunstancias e seus proje-
tos, pode ter o discernimento para privilegiar
mais um tema do que outro, determinando
seus centros de interesse e detendo-se mais
em alguns deles, sem eliminar os demais. Tal
opcao sempre esteve presente como possi-
bilidade na acao do professor; os curriculos
nunca poderao ir além de uma orientacao
geral, fundamental no que se refere aos prin-
cipios e aos valores envolvidos, mas sempre
dependentes da mediacao do professor, em
suas circunstancias especificas.



Contudo, é importante observar que
até mesmo alguns temas que, a primeira
vista, julgamos desprovidos de um interesse
maior podem constituir importante pretexto
para articular uma fecunda discussao, desde
que haja um projeto que mobilize os interes-
ses do grupo.

A ideia geral norteadora é a de que 0s
contetidos sao meios para a criacdo e a ex-
ploracdo de centros de interesse: sao como
faiscas, lancadas em busca de material infla-
mavel, e ndo caixas de matérias a serem co-
locadas nos ombros dos alunos. Um exemplo
que ilustra bem essa situacao é o estudo da
proporcionalidade. Em uma 62 série/7¢2 ano,
o tema pode aparecer sem uma preocupacao
formal com o uso de representacdo simboli-
ca, em problemas de ampliacao e reducao, em
problemas de escalas de mapas ou no estudo
de fracbes equivalentes. Havendo um projeto
que desperte interesses sobre o estudo mais
pormenorizado da proporcionalidade, como a
construcao de uma maquete do prédio da es-
cola, certamente o professor podera explorar
o tema com uma lente focada até mesmo na
representacao simbdlica.

Também no Ensino Médio o tema pro-
porcionalidade pode ser retomado, tendo
em vista uma ampliacao de horizontes ou
uma ressignificacdo de ideias: o estudo das
funcdes como relacdes de interdependéncia
tem na ideia de proporcionalidade seu ponto
de partida. E das funcdes lineares, podemos
passar as funcdes quadraticas, que traduzem
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outro tipo de proporcionalidade (y é pro-
porcional ao quadrado de x), e as funcdes
exponenciais (a variacao de y é diretamente
proporcional ao valor de y em cada ponto).
A escolha da escala adequada para o trata-
mento do tema inclui o grau de formalizacao
da linguagem, que esta associado ao nivel de
complexidade do mapa de significados que
se deseja construir.

Sobre os subsidios para implantacao
do Curriculo proposto

Como ja foi dito, os contetdos curricula-
res apresentados no presente Curriculo ndo se
distanciam substancialmente dos programas
usualmente oferecidos nos livros didaticos e
nos diversos sistemas de ensino. Coerente-
mente com o principio reiterado em varios
pontos deste documento, consideramos que
0s contetidos sao meios para o desenvolvimen-
to das competéncias, a partir das ideias fun-
damentais presentes em seus diversos temas.
Assim, optou-se por uma lista de contetddos o
mais préoxima possivel daquela que é conheci-
da pelos professores, apostando-se decisiva-
mente no fato de que é a forma de abordagem
de cada um dos assuntos que propicia uma
diferenca expressiva no proveito a ser tirado
de cada assunto em sala de aula.

Nos materiais de apoio oferecidos aos
professores (Cadernos do Professor), bus-
ca-se apresentar cada tema de uma manei-
ra especialmente significativa do ponto de
vista de seu valor formativo e construir uma
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articulacdo entre os diversos temas, de modo
gue se auxiliem mutuamente, ao mesmo tem-
po em que propiciem interfaces amigaveis
com as outras disciplinas.

A continua busca de integracao entre a
lingua corrente e a linguagem matematica,
a permanente atencao as ideias fundamen-
tais de cada tema, o recurso a perspectiva
histérica e as narrativas como instrumentos
para a construcdo de significados, o trata-
mento estatistico dado as informacdes, a
relevancia atribuida a problemas de otimi-
zacdo (maximos e minimos), entre outros,
foram os recursos utilizados para uma abor-
dagem viva dos diversos conteudos.

Na apresentacao dos conteudos de
Matematica, optou-se pela sua organizacao
sistematica por bimestre, em cada um deles
havendo um ou dois temas dominantes, que
servem de mote para o desenvolvimento dos
demais. Além do papel articulador, os temas
escolhidos também tém sua relevancia para
ilustrar possibilidades metodoldgicas alterna-
tivas ao tratamento tradicional dos contetdos,
apresentar uma abordagem criativa e, sempre
que possivel, favorecer o uso da tecnologia, da
modelagem matematica, de materiais concre-
tos no tratamento do conteddo do bimestre.

Em cada caso, as ideias fundamentais
da Matematica é que devem estar em foco:
é possivel estudar muitos contetdos sem es-
tar atento a tais ideias; por outro lado, mes-
mo dispondo de um elenco mais restrito de

conteldos, as ideias fundamentais podem
ser exploradas de modo fecundo.

De modo geral, consideramos que, em
todos os niveis, a escola deveria caracterizar-se
mais como uma oficina de producao e articu-
lacao de ideias do que como uma distribui-
dora de conteudos. Naturalmente, ao longo
de todas as acbes docentes, os conteudos
basicos entrelacam-se continuamente. Mui-
tas vezes, na Geometria, diversas grandezas
estardo envolvidas;, os numeros, por outro
lado, sempre estardo presentes, explicita
ou tacitamente.

A explicitacdo, em cada um dos bi-
mestres, dos contelidos e das ideias funda-
mentais, tem apenas o objetivo de destacar
o foco principal das atencdes, deixando-se
subentendido que praticamente todos os ou-
tros conteudos e ideias sao coadjuvantes em
todos os momentos.

A preocupacao principal na proposta de
mapeamento dos contetdos por bimestre foi
compor, com os quatro bimestres de cada sé-
rie/lano, um cenario, um mapa de relevancia
dos conteudos do ano letivo a serem explo-
rados pelo professor na escala que considerar
adequada as suas circunstancias.

Considera-se fundamental que a op-
cao do professor seja apresentar o que for
possivel dos contetdos de cada um dos bi-
mestres, mas que todos eles sejam trata-
dos, mesmo que de uma maneira incipiente.



O pressuposto subjacente é que os diversos
assuntos apoiam-se mutuamente, e que é
preferivel tratar um pouco de cada um deles
a passar o ano inteiro explorando um uni-
co assunto com o argumento duvidoso de
gue somente assim daria tempo para trata-lo
“seriamente”. Reiteramos aqui que qualquer
tema pode ser tratado seriamente em poucas
aulas ou em muitas aulas, dependendo ape-
nas de uma escolha competente da escala
para explora-lo.

No Caderno do Professor, em cada
bimestre, o tema principal foi dividido em
oito unidades, correspondentes, mais ou
menos, as oito semanas dos dois meses.
Trata-se apenas de uma sugestdao, de uma
orientacado inicial, e o professor certamen-
te poderd redimensionar a dedicacao aos
subtemas, em razdo de seus interesses es-
pecificos, ou mesmo deixar de tratar alguns
dos subtemas, garantindo apenas uma visao
geral da problematica do bimestre. Para a
exploracdo das oito unidades, foram esco-
lhidas, em cada bimestre, quatro Situagoes
de Aprendizagem, que constituem quatro
centros de interesse a serem desenvolvi-
dos com os alunos. Para cada Situacdo de
Aprendizagem, é sugerida uma duracao em
semanas, mas apenas o professor, com seus
interesses e suas circunstancias especificas,
poderda dimensionar o tempo dedicado a
cada uma das situacoes. Algumas das Situa-
coes de Aprendizagem constituem formas
nao usuais de tratamento de temas usuais,
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em sintonia com a intencao ja registrada
neste Curriculo de manter no programa os
contetdos mais conhecidos, mas apostar em
formas de abordagem que propiciem visées
inovadoras, que busquem uma ultrapassa-
gem das realidades existentes.

Na organizacdao dos trabalhos em
classe, é importante destacar o papel de-
cisivo representado pelas aulas expositi-
vas. O professor nao pode limitar-se a tal
forma de apresentacao dos assuntos, mas
também nao pode abdicar dela. Muitos ou-
tros recursos podem e devem ser utilizados,
incluindo-se os advindos das tecnologias
informaticas. Mas é nas aulas que o profes-
sor, como um cartoégrafo, mapeia os conteu-
dos relevantes para os alunos, em sintonia
com seus centros de interesse. A criacao de
tais centros de interesse constitui uma tare-
fa ingente, sem a qual nada se realiza, ne-
nhum conhecimento se constréi na escola.
E importante que se destaque, no entanto,
que os centros de interesse sao criados, na
maior parte das vezes, fora da sala de aula.
Os alunos devem ser estimulados a ler, ler
muito, ler sempre, todos os tipos de livros,
literatura em sentido pleno, muito além dos
livros didaticos; ler jornais, revistas, interes-
sar-se por documentos e relatérios sobre
guestdes do interesse de todo o cidadao.
A leitura é fundamental para a construcao
de uma visdo critica da realidade, o que
deve constituir uma preocupacao constante
do professor.
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Em todas as tarefas especificas re-
lacionadas com o conteudo matematico —
Numeros, Geometria, Relagoes, ou mais
especificamente Algebra, Funcées, Equa-
¢oes, Numeros Complexos, Geometria,
Trigonometria, Combinatéria, Matrizes
etc. —, as competéncias gerais, norteadoras
do Curriculo em todas as areas, devem estar
no foco das atencoes. Nunca é demais lem-
brar que é por meio das ideias fundamentais
presentes em tais conteddos — equivaléncia,
ordem, proporcionalidade, medida, apro-
ximacao, problematizacao, otimizacao,
entre outras — que se busca construir uma
ponte que conduza dos conteldos as com-
peténcias pessoais:

capacidade de expressao, que pode ser
avaliada por meio da producao de regis-
tros, de relatérios, de trabalhos orais e/ou
escritos etc.;

e capacidade de compreensao, de elabora-
cao de resumos, de sinteses, de mapas, da
explicacao de algoritmos etc.;

e capacidade de argumentacao, de cons-
trucao de analises, justificativas de procedi-
mentos, demonstracoes etc;

e capacidade propositiva, de ir além dos

diagndsticos e intervir na realidade de
modo responsavel e solidario;

e capacidade de contextualizar, de esta-
belecer relacdes entre os conceitos e teorias
estudados e as situacoes que lhes dao vida
e consisténcia;

¢ capacidade de abstrair, de imaginar situa-
cOes ficticias, de projetar situacdes ainda
nao existentes.

Na avaliacdo das atividades realizadas,
consideramos que apenas o professor, na con-
cretude das relagdes com seus alunos, pode
construir instrumentos adequados. Pondera-
mos, no entanto, que devem ser garantidos a
todos o0s alunos o acesso e a compreensao das
ideias fundamentais dos temas apresentados,
respeitando-se a escala e a priorizacao determi-
nadas pelo professor.

Sugerimos apenas que os instrumentos de
avaliacdo componham um espectro amplo, incluin-
do ndo somente provas, mas também trabalhos;
nao apenas provas sem consulta, mas também
provas com consulta; ndo somente tarefas para se-
rem realizadas em prazos definidos, mas também
outras com a duracao considerada necessaria pe-
los alunos; nao apenas trabalhos individuais, mas
também trabalhos em grupo, que valorizem a co-
laboracao entre os alunos; nao apenas tarefas por
escrito, mas também relatos orais; ndo somente
trabalhos que se esgotem nos limites de uma aula,
mas também projetos que extrapolem as dimen-
sdes do espaco e do tempo de uma aula etc.



Sobre a organizacao das grades
curriculares (série/ano por bimestre):
conteudos associados a habilidades

Tendo em mente todas as pondera-
coes anteriores, apresentamos um quadro
de conteldos (série/ano por bimestre) para
as quatro séries/anos finais do Ensino Fun-
damental e para as trés séries do Ensino
Médio. Reiteramos que a lista dos contetdos
curriculares de Matematica apresentada nao
se distancia substancialmente dos progra-
mas usualmente oferecidos em outros cur-
riculos, nos livros didaticos ou nos diversos
sistemas de ensino.

Naturalmente, ndo se pode preten-
der que tal lista de conteudos seja rigida
e inflexivel: o que se pretende é que ela
propicie uma articulacao consistente, entre
as inumeras formas possiveis, dos diversos
temas, tendo em vista os objetivos maiores
qgque fundamentam o presente Curriculo: a
busca de uma formacdo voltada para as
competéncias pessoais, uma abordagem
dos conteudos que valorize a cultura e o
mundo do trabalho, uma caracterizacéo
da escola como uma organizacao viva, que
busca o ensino, mas que também aprende
com as circunstancias.

Ao fixar os contetdos, mais do que nun-
Ca é preciso ter em mente que a expectativa
de todo ensino é que a aprendizagem efetiva-
mente ocorra. Uma vez que as disciplinas nao
sdo um fim em si mesmo, o que se espera dos
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conteudos disciplinares é que eles realmente
possam ser mobilizados tendo em vista o de-
senvolvimento de competéncias pessoais, tais
como a capacidade de expressao, de compre-
ensao, de argumentacao etc.

Como ja se registrou, é por meio da ex-
ploracdo das ideias fundamentais de cada dis-
ciplina que se busca estabelecer as pontes que
conduzem dos contetdos as competéncias.
No caso especifico da Matematica, proporcio-
nalidade, equivaléncia, ordem, aproximacao,
problematizacdo, otimizacao, entre outras, sao
exemplos de tais ideias fundamentais, a serem
exploradas nos diversos contetidos estudados.

Para viabilizar uma explicitacdo um
pouco maior das relacbes existentes entre a
lista de contelddos apresentados para cada
bimestre e as ideias fundamentais presentes
neles, sdo apresentadas, a seguir, as habili-
dades a serem demonstradas pelos alunos
em cada tema. Tais habilidades traduzem,
de modo operacional, as acdes que os alu-
nos devem ser capazes de realizar, ao final
de cada bimestre, apds serem apresentados
aos conteudos curriculares listados.

Naturalmente, é preciso estar atento
ao fato de que tais habilidades também néo
sao um fim em si mesmo; elas constituem
apenas indicadores de que a exploracao das
ideias fundamentais, no caminho que leva
das disciplinas as competéncias, estaria sen-
do realizada de modo fecundo.
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Quadro de conteudos

e habilidades de Matematica

52 série/62 ano do Ensino Fundamental
| Conteidos | Habilidades

Numeros e Compreender as principais caracteristicas
do sistema decimal: significado da
) . base e do valor posicional
Numeros naturais
« Multiplos e divisores . Conh(?cer as caracte.rlstllcas.e. propriedades
dos numeros naturais: significado dos
B NUmeros primos numeros primos, de multiplos e de divisores
S
g e Operacoes basicas (+, —, ., +) e Saber realizar operacdes com numeros
£ o o naturais de modo significativo (adicao,
@ * Introducao as poténcias subtracdo, multiplicacao, divisao,
- potenciacdo)
Fracoes e Compreender o significado das fracoes na
e Representacao representacao de medidas ndo inteiras e da
) ) equivaléncia de fracoes
e Comparacao e ordenacao
) e Saber realizar as operacoes de adicao e
* Operacoes subtracdo de fracdes de modo significativo
NG /Relacs e Compreender o uso da notacao decimal para
umeros/Relacoes representar quantidades nao inteiras, bem
como a ideia de valor posicional
Nameros decimais e Saber realizar e compreender o significado
® Representacao das operacdes de adicdo e subtracao de
; B , ndmeros decimais
@ e Transformacao em fracdo decimal
‘5 o . e Saber transformar fracbes em nimeros
[ ] . . .
£ PEracoes decimais e vice-versa
[
& e Saber realizar medidas usando padrdes
Sistemas de medida e unidades ndo convencionais; conhecer
- - diversos sistemas de medidas
e Medidas de comprimento, massa e
capacidade e Conhecer as principais caracteristicas do
. - : " istemna métri imal: uni
e Sistema métrico decimal: multiplos e Sr‘nsé(;id: (cg;[nC?ir?é;toam:ssgagsse?ceidade) o
submultiplos da unidade P N , Cap
transformacdes de unidades
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32 Bimestre

42 Bimestre

52 série/62 ano do Ensino Fundamental

Geometria/Relacoes

Formas geométricas

e Formas planas

e Formas espaciais

Perimetro e area
e Unidades de medida

e Perimetro de uma figura plana

e Calculo de area por composicao e
decomposicao

e Problemas envolvendo area e perimetro
de figuras planas

Numeros/Rela¢oes

Estatistica

e Leitura e construcao de graficos e tabelas
e Média aritmética

® Problemas de contagem

_ Conteddos Habilidades

e Saber identificar e classificar formas
planas e espaciais em contextos concretos
e por meio de suas representacoes em
desenhos e em malhas

e Saber planificar figuras espaciais e
identificar figuras espaciais a partir de
suas planificacoes

e Compreender a nocao de area e
perimetro de uma figura, sabendo
calcula-los por meio de recursos de
contagem e de decomposicao de figuras

e Compreender a ideia de simetria,
sabendo reconhecé-la em construcbes
geométricas e artisticas, bem como
utiliza-la em construcdes geométricas
elementares

e Compreender informacoes transmitidas
em tabelas e gréaficos

e Saber construir graficos elementares
(barras, linhas, pontos) utilizando escala
adequada

e Saber calcular, interpretar e utilizar
informacdes relacionadas as medidas
de tendéncia central (média, mediana,
moda)

e Saber utilizar diagramas de arvore para
resolver problemas simples de contagem

e Compreender a ideia do principio
multiplicativo de contagem



_ Conteddos Habilidades

12 Bimestre

22 Bimestre
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62 série/72 ano do Ensino Fundamental

Numeros

Sistemas de numeracao

e Sistemas de numeracao na
Antiguidade

e O sistema posicional decimal

Numeros negativos
e Representacao

e Operacoes

NUmeros racionais
® Representacao fracionéria e decimal

e Operacdes com decimais e fracoes
(complementos)

Geometria

Geometria

e Angulos

e Poligonos

e Circunferéncia

e Simetrias

Construcbes geomeétricas

Poliedros

Compreender o funcionamento de sistemas
decimais e ndo decimais de numeracao e
realizar calculos simples com poténcias

Compreender a relacdo entre uma fracao

e a representacao decimal de um numero,
sabendo realizar de modo significativo as
operacoes de adicao, subtracdo, multiplicacdo
e divisdo com decimais

Saber realizar operacbes de adicao,
subtracao, multiplicacao e divisao de
fracdes, compreendendo o significado das
operacoes realizadas

Compreender o significado dos nimeros
negativos em situacoes concretas, bem
como das operacdes com negativos

Saber realizar de modo significativo as
operacoes de adicao, subtracao,
multiplicacao e divisdo de numeros negativos

Compreender a ideia de medida de um
angulo (em grau), sabendo operar com
medidas de angulos e usar instrumentos
geomeétricos para construir e medir angulos

Compreender e identificar simetria axial e
de rotacdo nas figuras geométricas e nos
objetos do dia a dia

Saber calcular a soma das medidas dos
angulos internos de um triangulo e estender
tal calculo para poligonos de n lados

Saber aplicar os conhecimentos sobre a
soma das medidas dos angulos de um
triangulo e de um poligono em situacoes
praticas

Saber identificar elementos de poliedros
e classificar os poliedros segundo diversos
pontos de vista

Saber planificar e representar (em vistas)
figuras espaciais

Matematica




Matematica

Curriculo do Estado de Sao Paulo

32 Bimestre

42 Bimestre

62 série/72 ano do Ensino Funda

_ Conteddos Habilidades

Rela¢oes

Proporcionalidade

e Variacao de grandezas direta ou
inversamente proporcionais

Conceito de razao

Porcentagem

e Razbes constantes na Geometria: &

Construcao de graficos de setores

Problemas envolvendo probabilidade

Numeros

Algebra

e Uso de letras para representar um valor
desconhecido

e Conceito de equacao
e Resolucao de equacdes

e Equacoes e problemas

tal

Saber reconhecer situacdes que envolvem
proporcionalidade em diferentes
contextos, compreendendo a ideia

de grandezas direta e inversamente
proporcionais

Saber resolver problemas variados,
envolvendo grandezas direta e
inversamente proporcionais

Reconhecer e saber utilizar o conceito
de razdo em diversos contextos
(proporcionalidade, escala, velocidade,
porcentagem etc.), bem como na
construcao de graficos de setores

Conhecer o significado do nimero &
como uma razao constante da Geometria,
sabendo utiliza-lo para realizar calculos
simples envolvendo o comprimento da
circunferéncia ou de suas partes

Saber resolver problemas simples
envolvendo a ideia de probabilidade
(porcentagem que representa
possibilidades de ocorréncia)

Compreender o uso de letras para
representar valores desconhecidos, em
particular, no uso de féormulas

Saber fazer a transposicao entre a
linguagem corrente e a linguagem
algébrica

Compreender o conceito de equacao a
partir da ideia de equivaléncia, sabendo
caracterizar cada equacao como uma
pergunta

Saber traduzir problemas expressos na
linguagem corrente em equacoes

Conhecer alguns procedimentos para a
resolucao de uma equacao: equivaléncia
e Operacao inversa



Curriculo do Estado de Sao Paulo Matematica

72 série/82 ano do Ensino Fundamental
| Conteidos Habilidades

Numeros e Compreender a ideia de numero
racional em sua relacdo com as fracdes
e as razoes

NUmeros racionais

e Transformacado de decimais finitos em * Conhecer as condicoes que fazem com
fracao gue uma razao entre inteiros possa se

expressar por meio de dizimas periédicas;
e Dizimas periddicas e fracdo geratriz saber calcular a geratriz de uma dizima

e Compreender a utilidade do uso da
linguagem das poténcias para
representar nimeros muito grandes

e Propriedades para expoentes inteiros e muito pequenos

Potenciacao

12 Bimestre

e Problemas de contagem e Conhecer as propriedades das poténcias
e saber realizar de modo significativo
as operacoes com poténcias (expoentes
inteiros)

Numeros/Rela¢oes e Realizar operacbes simples com
monomios e polindmios

Expressoes algébricas e Relacionar as linguagens algébrica e

e Equivaléncias e transformacées geométrica, sabendo traduzir uma delas
na outra, particularmente no caso dos

® Produtos notaveis produtos notaveis

e Fatoracao algébrica e Saber atribuir significado a fatoracao
algébrica e como utiliza-la na resolucao
de equagdes e em outros contextos

22 Bimestre

e Compreender o significado de expressoes
envolvendo niimeros naturais por meio
de sua representacdo simbolica e de seu
significado geométrico (2n é um ndmero
par, 2n + 1 é um numero impar, a soma
dos n primeiros numeros naturais é
nin+1)

5 etc.)
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32 Bimestre

42 Bimestre

72 série/82 ano do Ensino Fundamental

Numeros/Rela¢oes

Equacoes

e Resolucao de equacdes de 1¢ grau

e Sistemas de equacoes e resolucao de
problemas

* Inequacdes de 12 grau

Gréficos

e Coordenadas: localizacao de pontos no
plano cartesiano

Geometria

Geometria

e Teorema de Tales
e Teorema de Pitagoras
e Area de poligonos

e \olume do prisma

_ Conteddos Habilidades

Compreender situacdes-problema que
envolvem proporcionalidade, sabendo
representa-las por meio de equacdes ou
inequagoes

Saber expressar de modo significativo
a solucao de equacoes e inequacoes
de 1¢grau

Saber explorar problemas simples de
matematica discreta, buscando solucoes
inteiras de equacoes lineares com duas
incégnitas

Saber resolver sistemas lineares de duas
equacoes e duas incognitas pelos
métodos da adicao e da substituicdo,
sabendo escolher de forma criteriosa o
caminho mais adequado em cada situacao

Compreender e usar o plano cartesiano
para a representacao de pares ordenados,
bem como para a representacao das
solucdes de um sistema de equacdes
lineares

Reconhecer e aplicar o teorema de Tales
como uma forma de ocorréncia da ideia
de proporcionalidade, na solucao de
problemas em diferentes contextos

Compreender o significado do teorema
de Pitagoras, utilizando-o na solucao de
problemas em diferentes contextos

Calcular areas de poligonos de diferentes
tipos, com destaque para os poligonos
regulares

Saber identificar prismas em diferentes
contextos, bem como saber construi-los
e calcular seus volumes



__ Conteddos Habilidades

12 Bimestre

2° Bimestre

Curriculo do Estado de Sao Paulo

82 série/92 ano do Ensino Fundamental

Numeros

NUmeros reais

e Conjuntos numéricos
e NUmeros irracionais
e Potenciacao e radiciacdo em R

e Notacao cientifica

Numeros/Rela¢oes

Algebra

e Equacobes de 2¢ grau: resolucao e
problemas

Funcdes

e Nocbes basicas sobre funcdo
e A ideia de variacao

e Construcdo de tabelas e gréaficos para
representar funcdes de 12 e de 22 graus

Compreender a necessidade das
sucessivas ampliacoes dos conjuntos
numéricos, culminando com os numeros
irracionais

Saber representar os nimeros reais na
reta numerada

Incorporar a ideia basica de que os
numeros irracionais somente podem ser
utilizados em contextos praticos por meio
de suas aproximacoes racionais, sabendo
calcular a aproximacao racional de um
numero irracional

Saber realizar de modo significativo as
operacoes de radiciacdo e de potenciacao
com ndmeros reais

Compreender o significado e saber
utilizar a notacao cientifica na
representacao de numeros muito
grandes ou muitos pequenos

Compreender a resolucao de equacoes
de 22 grau e saber utiliza-las em
contextos praticos

Compreender a nocao de funcdo como
relacao de interdependéncia entre
grandezas

Saber expressar e utilizar em contextos
praticos as relacdes de proporcionalidade
direta entre duas grandezas por meio de
funcdes de 12 grau

Saber expressar e utilizar em contextos
praticos as relacoes de proporcionalidade
direta entre uma grandeza e o quadrado de
outra por meio de uma funcao de 22 grau

Saber construir graficos de fun¢des de
12 e de 22 graus por meio de tabelas e
da comparagao com os graficos das
funcbesy =xey =x?

Matematica
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Curriculo do Estado de Sao Paulo

32 Bimestre

42 Bimestre

82 série/92 ano do Ensino Funda

_ Conteddos Habilidades

Geometria/Relacoes

Proporcionalidade na Geometria

e O conceito de semelhanca
e Semelhanca de triangulos

e RazOes trigonométricas

Geometria/Numeros

Corpos redondos

e O numero m; a circunferéncia, o circulo e
suas partes; area do circulo

e \/olume e area do cilindro

Probabilidade

e Problemas de contagem e introducao
a probabilidade

tal

Saber reconhecer a semelhanca entre
figuras planas, a partir da igualdade
das medidas dos angulos e da
proporcionalidade entre as medidas
lineares correspondentes

Saber identificar triangulos semelhantes e
resolver situacdes-problema envolvendo
semelhanca de triangulos

Compreender e saber aplicar as relacdes
métricas dos triangulos retangulos,
particularmente o teorema de Pitagoras,
na resolucao de problemas em diferentes
contextos

Compreender o significado das razoes
trigonomeétricas fundamentais (seno,
cosseno e tangente) e saber utiliza-las para
resolver problemas em diferentes contextos

Conhecer a circunferéncia,
seus principais elementos, suas
caracteristicas e suas partes

Compreender o significado do © como
uma razao e sua utilizacdo no calculo do
perimetro e da area da circunferéncia

Saber calcular de modo compreensivo a
area e o volume de um cilindro

Saber resolver problemas envolvendo
processos de contagem — principio
multiplicativo

Saber resolver problemas que envolvam
ideias simples sobre probabilidade



Curriculo do Estado de Sao Paulo Matematica

12 série do Ensin édio
| Conteidos Habilidades

Numeros e Saber reconhecer padrdes e regularidades
em sequéncias numéricas ou de imagens,
expressando-as matematicamente,
quando possivel

NUmeros e sequéncias

Conjuntos numéricos e Conhecer as caracteristicas principais

das progressdes aritméticas — expressao
do termo geral, soma dos n primeiros
termos, entre outras —, sabendo aplica-las
em diferentes contextos

e Regularidades numéricas: sequéncias

e Progressoes aritméticas e progressoes
geomeétricas

Conhecer as caracteristicas principais das

progressdes geométricas — expressao

do termo geral, soma dos n primeiros

termos, entre outras —, sabendo aplica-las

em diferentes contextos

12 Bimestre
[ ]

e Compreender o significado da soma
dos termos de uma PG infinita (razdo de
valor absoluto menor do que 1) e saber
calcular tal soma em alguns contextos,
fisicos ou geométricos

e Saber reconhecer relacbes de
Relacoes proporcionalidade direta, inversa,
direta com o quadrado, entre outras,

- representando-as por meio de funcoes
Funcoes

e Compreender a construcao do gréafico de
funcdes de 12 grau, sabendo caracterizar
0 crescimento, o decrescimento e a taxa
de variacdo

e Relacao entre duas grandezas

e Proporcionalidades: direta, inversa, direta
com o quadrado

e Compreender a construcao do grafico de
* Funcao de 12 grau funcdes de 22 grau como expressoes de
proporcionalidade entre uma grandeza
e 0 quadrado de outra, sabendo
caracterizar os intervalos de crescimento
e decrescimento, os sinais da funcao e
os valores extremos (pontos de
maximo ou de minimo)

® Funcao de 22 grau

2° Bimestre

e Saber utilizar em diferentes contextos as
funcoes de 1¢ e de 2¢ graus, explorando
especialmente problemas de maximos e
minimos
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Curriculo do Estado de Sao Paulo

32 Bimestre

42 Bimestre

12

Rela¢oes

Funcoes exponencial e logaritmica

e Crescimento exponencial

e Funcao exponencial: equacoes e
inequacoes

e Logaritmos: definicdo e propriedades

e Funcao logaritmica: equacoes e
inequacoes

Geometria/Rela¢oes

Geometria-Trigonometria

e Razdes trigonométricas nos triangulos
retangulos

e Poligonos regulares: inscricao,
circunscricao e pavimentacao de
superficies

e Resolucao de triangulos nao retangulos:
Lei dos Senos e Lei dos Cossenos

rie do Ensino Médio

_ Conteddos Habilidades

Conhecer a funcao exponencial e suas
propriedades relativas ao crescimento ou
decrescimento

Compreender o significado dos
logaritmos como expoentes convenientes
para a representacao de numeros

muito grandes ou muito pequenos, em
diferentes contextos

Conhecer as principais propriedades dos
logaritmos, bem como a representacao

da funcao logaritmica, como inversa da

funcao exponencial

Saber resolver equacdes e inequacoes
simples, usando propriedades de
poténcias e logaritmos

Saber usar de modo sistematico
relacdes métricas fundamentais entre os
elementos de triangulos retangulos, em
diferentes contextos

e Conhecer algumas relacoes métricas

fundamentais em triangulos nao
retangulos, especialmente a Lei dos Senos
e a Lei dos Cossenos

Saber construir poligonos regulares
e reconhecer suas propriedades
fundamentais

Saber aplicar as propriedades dos
poligonos regulares no problema da
pavimentacdo de superficies

Saber inscrever e circunscrever poligonos
regulares em circunferéncias dadas



22 série do Ensin édio
| Conteidos Habilidades

12 Bimestre

2° Bimestre

Relacoes

Trigonometria

e Fenbmenos periddicos
e Funcodes trigonométricas
e Equacoes e inequacoes

e Adicao de arcos

Numeros/Rela¢oes

Matrizes, determinantes e sistemas lineares
* Matrizes: significado como tabelas,
caracteristicas e operacoes

e A nocao de determinante de uma matriz
guadrada

e Resolucao e discussao de sistemas
lineares: escalonamento

Curriculo do Estado de Sao Paulo

e Reconhecer a periodicidade presente em
alguns fendmenos naturais, associando-a
as funcdes trigonomeétricas basicas

e Conhecer as principais caracteristicas
das funcdes trigonométricas basicas
(especialmente o seno, o cosseno e a
tangente), sabendo construir seus gréficos
e aplica-las em diversos contextos

e Saber construir o grafico de funcées
trigonométricas como f(x) = asen(bx) + ¢
a partir do grafico de y = senx,
compreendendo o significado das
transformacdes associadas aos
coeficientes a, be c

e Saber resolver equacoes e inequacoes
trigonométricas simples, compreendendo
o significado das solucoes obtidas, em
diferentes contextos

e Compreender o significado das
matrizes e das operacdes entre elas
na representacao de tabelas e de
transformacoes geométricas no plano

e Saber expressar, por meio de matrizes,
situacOes relativas a fendbmenos fisicos ou
geométricos (imagens digitais, pixels etc.)

e Saber resolver e discutir sistemas de
equacoes lineares pelo método de
escalonamento de matrizes

e Reconhecer situacbes-problema que
envolvam sistemas de equacoes lineares
(até a 42 ordem), sabendo equaciona-los
e resolvé-los

Matematica
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22 série do Ensino Médio
| Conteidos Habilidades

Nuameros e Compreender os raciocinios combinatérios
aditivo e multiplicativo na resolucao de
situacdes-problema de contagem indireta do
numero de possibilidades de ocorréncia de

e Principios multiplicativo e aditivo um evento

e Saber calcular probabilidades de eventos

Analise combinatéria e probabilidade

e Probabilidade simples

o em diferentes situacoes-problema,
k7 . L - recorrendo a raciocinios combinatorios
@ * Arranjos, combinacoes e permutacoes : . s
£ gerais, sem a necessidade de aplicacao de
@+ Probabilidade da reunido e/ou da formulas especificas
"M interseccao de eventos e Saber resolver problemas que envolvam
o calculo de probabilidades de eventos
* Probabilidade condicional simples repetidos, como o0s que conduzem
ao bindémio de Newton
e Distribuicdo binomial de probabilidades: - .
o triangulo de Pascal e o binémio de J Conhecer e s.atjer.utlllzar as propriedades
Newton S|rrA1pIes do bindmio de Newton e do
triangulo de Pascal
Geometria e Compreender os fatos fundamentais relativos
ao modo geomeétrico de organizacao
Geometria métrica espacial do conhecimento (conceitos primitivos,
e Elementos de geometria de posicio definicoes, postulados e teoremas)
e Saber identificar propriedades caracteristicas,
e Poliedros, prismas e piramides calcular relacdes métricas fundamentais
(comprimentos, areas e volumes) de sélidos
e Cilindros, cones e esferas como o prisma e o cilindro, utilizando-as em
diferentes contextos
o e Saber identificar propriedades caracteristicas,
5 calcular relacdes métricas fundamentais
= (comprimentos, areas e volumes) de sélidos
"E como a piramide e o cone, utilizando-as em
< diferentes contextos

e Saber identificar propriedades
caracteristicas, calcular relacdes métricas
fundamentais (comprimentos, areas e
volumes) da esfera e de suas partes,
utilizando-as em diferentes contextos

e Compreender as propriedades da esfera
e de suas partes, relacionando-as com os
significados dos fusos, das latitudes e das
longitudes terrestres




Curriculo do Estado de Sao Paulo Matematica

32 série do Ensino Médio
| Conteidos Habilidades

Geometria/Rela¢oes e Saber usar de modo sistematico sistemas
de coordenadas cartesianas para
representar pontos, figuras, relacoes,

Geometria analitica

equacgoes
e Pontos: distancia, ponto médio e
alinhamento de trés pontos e Saber reconhecer a equacao da reta,
o significado de seus coeficientes, as
e Reta: equacao e estudo dos coeficientes; condi¢bes que garantem o paralelismo e
problemas lineares a perpendicularidade entre retas
Ponto e reta: distancia e Compreender a representacao de regides

do plano por meio de inequacoes lineares

12 Bimestre
[ ]

e Circunferéncia: equacao
e Saber resolver problemas praticos
e Reta e circunferéncia: posicoes relativas associados a equacoes e inequacoes
lineares

e Conicas: nocoes, equacoes, aplicacoes

e Saber identificar as equacoes da
circunferéncia e das codnicas na forma
reduzida e conhecer as propriedades
caracteristicas das conicas

Nuameros e Compreender a histéria das equacoes,
com o deslocamento das atencdes das

; e , formulas para as analises qualitativas
Equacdes algébricas e niumeros complexos

e Conhecer as relacoes entre os
coeficientes e as raizes de uma equacao
algébrica

e Equacdes polinomiais

e NUmeros complexos: operacoes e

representaca meétri , -
epresentacao geometrica e Saber reduzir a ordem de uma equacao a

e Teorema sobre as raizes de uma equacao partir do conhecimento de uma raiz

polinomial

2° Bimestre

e Saber expressar o significado dos
numeros complexos por meio do plano

e Relacdes de Girard de Argand-Gauss

e Compreender o significado geométrico
das operagdes com nimeros complexos,
associando-as a transformacées no plano
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32 série do Ensino Médio
| Conteidos Habilidades

Curriculo do Estado de Sao Paulo

32 Bimestre

42 Bimestre

Rela¢oes

Estudo das funcbes

¢ Qualidades das funcbes

e Graficos: funcoes trigonométricas,
exponencial, logaritmica e polinomiais

e Graficos: analise de sinal, crescimento e
taxa de variacao

e Composicao: translacdes e reflexdes

e |nversao

Numeros/Rela¢oes

Estatistica

e Graficos estatisticos: calculo e
interpretacdo de indices estatisticos

e Medidas de tendéncia central: média,
mediana e moda

e Medidas de dispersao: desvio médio e
desvio padrao

e Elementos de amostragem

Saber usar de modo sistematico as
funcdes para caracterizar relacoes de
interdependéncia, reconhecendo as
funcdes de 12 e de 22 graus, seno,
cosseno, tangente, exponencial e
logaritmica, com suas propriedades
caracteristicas

Saber construir graficos de funcoes por
meio de transformacdes em funcoes
mais simples (translacoes horizontais,
verticais, simetrias, inversoes)

Compreender o significado da taxa de
variacdo unitaria (variacao de f(x) por
unidade a mais de x), utilizando-a para
caracterizar o crescimento, o decrescimento
e a concavidade de graficos

Conhecer o significado, em diferentes
contextos, do crescimento e do
decrescimento exponencial, incluindo-se
0S que se expressam por meio de
funcoes de base e

Saber construir e interpretar tabelas e
graficos de frequéncias a partir de dados
obtidos em pesquisas por amostras
estatisticas

Saber calcular e interpretar medidas de
tendéncia central de uma distribuicdo de
dados: média, mediana e moda

Saber calcular e interpretar medidas de
dispersao de uma distribuicao de dados:
desvio padrao

Saber analisar e interpretar indices
estatisticos de diferentes tipos

Reconhecer as caracteristicas de
conjuntos de dados distribuidos
normalmente; utilizar a curva normal em
estimativas pontuais e intervalares
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