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1. INTRODUCAO

Ao apresentar as orientacdes curriculares para o ensino de Matematica da Rede
Estadual de Sao Paulo, referentes aos anos iniciais do Ensino Fundamental, este documento
situa-se no nivel do chamado curriculo prescrito caracterizado por um conjunto de decisdes
e orientacdes normativas no ambito da rede estadual, que vislumbra um modelo
democratico de escola e de formacdo de seus estudantes, que tém direito de ter acesso a um
conjunto de saberes que constituem a base para o exercicio de sua cidadania. Essas
orientacdes servem como ponto de partida para elaboracao de propostas didaticas contidas
em diferentes materiais didaticos e orienta professores e gestores na organizacao e
desenvolvimento de sua pratica pedagogica.

O desenvolvimento curricular se da em um continuum de decisdes, presentes em
variados contextos e instancias que incluem o ambito da Secretaria de Estado da Educacao,
por meio de seus 0rgdos centrais e regionais, o ambito da escola e o ambito da sala de aula
incluem, portanto, diferentes atores. O curriculo pode ser entendido como uma amalgama
de multiplas praticas e atividades que circundam o processo de formacgao escolar, tornando-
se um dos conceitos mais potentes, estrategicamente falando, para analisar como a pratica
se sustenta e se expressa de uma forma peculiar dentro de um contexto escolar?.

Dentre as decisdes iniciais a serem tomadas no nivel de um curriculo prescrito estdo
as finalidades do componente curricular, no caso a Matematica, para a formacao dos
estudantes dos anos iniciais do Ensino Fundamental, as definicdes de ordem metodolégicas
ligadas ao ensino e a aprendizagem, a indicacdo de blocos de contetidos e as expectativas de
aprendizagem referentes a cada bloco, para esse periodo da escolaridade.

! Sacristan, |. G. O curriculo: uma reflexdo sobre a prdtica. 2. ed. Tradugdo: Ernani F. da Fonseca Rosa.
Porto Alegre: Artmed, 1998.
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2. FINALIDADES DA EDUCACAO MATEMATICA PARA 0S ESTUDANTES DOS
ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

Todas as pessoas e, em particular, todas as criancas e jovens tém direito de aprender
Matematica, em atendimento as necessidades individuais, sociais e culturais. Esse é um
motivo para que a Matemadtica faca parte dos curriculos ao longo de todos os anos da
escolaridade obrigatoria.

A Matematica representa parte do patrimonio cultural da humanidade e um modo de
pensar. A sua apropriagdo é um direito de todos. Neste sentido, seria impensavel que ndo se
proporcionasse a todos a oportunidade de aprender Matematica de um modo realmente
significativo, do mesmo modo que seria inconcebivel eliminar da escola basica a educacdo
literaria, cientifica ou artistica.

Assim, espera-se que todas as criangas e jovens devam ter possibilidade de ter
contato, em um nivel apropriado, com as ideias e os métodos fundamentais da Matematica e
de apreciar o seu valor e a sua natureza. E preciso enfim, que sejam educadas,
matematicamente. Esta educacdo deve contribuir principalmente para ajudar os alunos a
tornarem-se individuos competentes, criticos e confiantes nos aspectos essenciais em que a
sua vida se relaciona com a Matematica. Para tanto, todas as criancas e jovens devem
desenvolver as capacidade basicas de usar esta ciéncia para analisar e resolver situagoes
problematicas, para raciocinar e se comunicar, assim como desenvolver a autoconfiancga
necessaria para fazé-lo.

Mas quais sdao essas capacidades basicas? Muito frequentemente, as necessidades
basicas em termos de formacdo matematica sdo identificadas com as competéncias
elementares de calculo, especialmente aquela necessaria para realizar algoritmos das
chamadas "quatro opera¢des”, no caso dos anos iniciais do Ensino Fundamental.
Certamente, essa é uma visdo bastante inadequada do que sdao as competéncias
matematicas que todas as pessoas devem desenvolver nos dias atuais.

O cdlculo é, naturalmente, parte integrante da Matematica, mas aprender
procedimentos de calculo isolados, por si s6, ndo promove o contato dos alunos com as
ideias e os modos de pensar fundamentais da Matematica e ndo garante que eles sejam
capazes de mobilizar os conhecimentos relevantes quando tiverem que enfrentar de fato,
situagdes problematicas mais simples surgidas em um contexto diferente.

Desde os anos 1980, documentos internacionais como a Agenda para a Acao,
publicada nos Estados Unidos pelo NCTM - National Council of Teachers of Mathematics -
indicam explicitamente a resolucio de problemas como um dos instrumentos de
aprendizagem essenciais (ao lado de outros como a leitura, a escrita e o calculo) e fazem
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referéncia a que, além dos conhecimentos, também as capacidades, os valores e as atitudes
devam constituir contetidos basicos de aprendizagem.

Foi essa, também a perspectiva dos Parametros Curriculares Nacionais de
Matematica para o Ensino Fundamental, publicados pelo Ministério da Educacdo do Brasil,
em 1997, em consonancia com o que sucedeu em outros paises, como mostram estudos
comparados realizados sobre as reformas educativas nas ultimas décadas.

Também nas ultimas décadas, demandas sociais chamaram a aten¢do dos
educadores para a ideia do que significa ser alfabetizado. Os padrdes a luz dos quais se
entende o que significa ser alfabetizado vao mudando com o tempo, em um processo que
tem a ver com os niveis de exigéncia da sociedade em cada momento e com o
desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia, entre outros fatores. Especialmente no caso da
Matematica, passou-se a falar em cidaddos quantitativamente letrados que precisam de
saber mais do que formulas e equagdes. Necessitam de uma predisposi¢do para observarem
o mundo por meio de olhos matematicamente criticos, para se aperceberem dos beneficios
(e riscos) da aplicagdo do pensamento quantitativo nos assuntos cotidianos e para
abordarem problemas complexos com confianga no valor do raciocinio ponderado.

Além disso, esses novos conceitos de alfabetizacao estdo inevitavelmente ligados a
ideia de aprendizagem ao longo da vida. No caso da Matematica, as tradicionais
“competéncias de calculo” estdo longe de corresponder as exigéncias da nossa sociedade
atual e daquilo que poderiamos considerar "ser matematicamente alfabetizado".

Atualmente, tem-se inclusive menos exigéncia de calculo no cotidiano do que no
passado: maquinas nao so efetuam as operagdes como calculam os trocos e as porcentagens
e, em muitos casos, registram esses valores numéricos.

No entanto, ao mesmo tempo, o mundo em que vivemos estd cada vez mais
matematizado e modelos matematicos sao usados em diferentes dominios de atividade. Por
outro lado, sdo cada vez mais ricas, variadas e sofisticadas as informag¢des numéricas com
que lidamos a respeito dos mais diversos assuntos e na realizacao de nossas tarefas diarias.

Na realizacdo dessas tarefas, aquilo que é determinante nao é a proficiéncia de
calculo — geralmente efetuado com o recurso de uma calculadora ou de um computador —
mas sim um conjunto de competéncias, como perceber qual é a operacdo adequada, estimar
a razoabilidade do resultado, localizar os dados relevantes em uma tabela, interpretar um
grafico ou decidir a sequéncia de passos necessarios para resolver um problema. Em
algumas situacdes, é importante saber avaliar criticamente a validade de um argumento,
por exemplo, analisando se uma generalizacdo esta apenas baseada em casos particulares
ou se uma amostra é representativa de uma determinada populagdo. No que diz respeito ao
calculo, a realizacdo dos algoritmos das operagdes com papel e lapis é preciso acrescentar a
competéncia para efetuar calculos mentalmente e com a calculadora e, ainda, para decidir
quando é apropriado usar um ou outro procedimento.
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Em outras situagdes, sdo ainda relevantes capacidades ligadas a visualizacdo e a
orientacdo espacial, como sucede quando se pretende interpretar uma imagem ou uma
construc¢do ou produzir uma explica¢do relativa a uma figura ou a um trajeto.

Em que pesem as investigacdes e propostas realizadas, macro-avaliagdes e estudos
qualitativos mostram repetidamente que grande parte dos alunos tém desempenhos
razoaveis nos procedimentos rotineiros de calculo, mas tém resultados muito fracos em
tarefas de resolucao de problemas. Por outro lado, a investigacdo tem mostrado, por
exemplo, casos de criancas e adultos que sido capazes de resolver problemas da vida
corrente por meio do uso correto de procedimentos orais de calculo depois de terem
fracassado na escola em exercicios que envolviam algoritmos das mesmas operagoes.

Poder-se-ia, talvez, pensar que o treino intensivo em procedimentos de calculo
deveria constituir uma prioridade para os primeiros anos de escolaridade, funcionando
como um pré-requisito para uma aprendizagem posterior de competéncias de “ordem
superior” ligadas ao pensamento e a resolucao de problemas. No entanto, a experiéncia e a
investigacdo educacional vém questionando, cada vez mais, esta hierarquizacdo de
competéncias.

Ser matematicamente competente na realizacdo de uma determinada tarefa implica
ter os conhecimentos necessarios como a capacidade de identifica-los, como também a
capacidade de mobilizd-los na situagdo concreta e ainda a disposicao para fazé-lo
efetivamente. Esses trés aspectos (conhecimentos, capacidades, atitudes) sao inseparaveis
ndo sé nas novas tarefas que surgem aos alunos, mas, também, no préprio processo de
aprendizagem.

Se é certo que as capacidades se desenvolvem sobre conhecimentos concretos, nao é
menos verdade que a auséncia de elementos de resolugdo de problemas ou de habitos de
pensamento €, muitas vezes, um obstaculo intransponivel para se adquirirem mesmo as
competéncias usualmente consideradas mais basicas.

No caso da Matematica dos anos iniciais do Ensino Fundamental, de pouco servira
tentar ensinar regras praticas em situagdes fora de contexto e maneiras que nao tenham
qualquer significado para as crian¢as e em que estas nao sao estimuladas a usar e expressar
0 seu pensamento. A escola tem justamente a fun¢do de ajudar os alunos a desenvolver suas
capacidades e de cultivar a sua disposicdo para usa-las mesmo que isso envolva algum
esfor¢o de pensamento.

Em suma, o treino isolado e mecanizado de procedimentos de calculo, assim como o
conhecimento memorizado de termos e fatos, ndo ajuda os alunos a compreender o que é a
Matematica, ndo constitui um pré-requisito para o desenvolvimento de capacidades ligadas
ao raciocinio e a resolucdo de problemas e nem sequer garante que os alunos sejam capazes
de utilizar na pratica os conhecimentos supostamente adquiridos. Tais conhecimentos sao
relevantes se forem integrados num conjunto mais amplo e significativo de competéncias e
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se a sua aquisicdo for guiada por uma perspectiva que valorize o desenvolvimento de
capacidades de pensamento e de atitudes positivas face a Matematica e a aprendizagem.
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3. O INic1I0 DE UM PERCURSO EM DIRECAO A CONSECUCAO DE OBJETIVOS
MAIS AMPLOS

Nos anos iniciais do ensino fundamental tem inicio um percurso que sera seguido
pelos alunos e que precisa levar em conta os objetivos gerais que se pretende alcangar ao
final dessa etapa da escolaridade. Sendo assim, é fundamental retomar e reafirmar esses
objetivos gerais, a saber:

» identificar os conhecimentos matematicos como meios para compreender e
transformar o mundo a sua volta e perceber o cardter de jogo intelectual,
caracteristico da Matematica, como aspecto que estimula o interesse, a curiosidade,
o espirito de investigacdo e o desenvolvimento da capacidade para resolver
problemas;

» fazer observacdes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos da realidade,
estabelecendo inter-relacdes entre eles, utilizando o conhecimento matematico
(aritmético, geométrico, métrico, algébrico, estatistico, combinatério e
probabilistico);

» selecionar, organizar e produzir informagdes relevantes para interpreta-las e avalia-
las criticamente;

* resolver situa¢des-problema, sabendo validar estratégias e resultados,
desenvolvendo formas de raciocinio e processos, como intui¢do, indugdo, dedugdo,
analogia, estimativa e utilizando conceitos e procedimentos matematicos, bem como
instrumentos tecnolégicos disponiveis;

* comunicar-se matematicamente, ou seja, descrever, representar e apresentar
resultados com precisdo e argumentar sobre suas conjecturas, fazendo uso da
linguagem oral e estabelecendo relacdes entre ela e diferentes representacoes
matematicas;

= estabelecer conexdes entre temas matematicos de diferentes campos e entre esses
temas e conhecimentos de outras areas curriculares;

* sentir-se seguro da propria capacidade de construir conhecimentos matematicos,
desenvolvendo a autoestima e a perseveranga na busca de solucoes;

* interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente na busca
de soluc¢des para problemas propostos, identificando aspectos consensuais ou nao na
discussdo de um assunto, respeitando o modo de pensar dos colegas e aprendendo
com eles.
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Considerando a importancia de que a Matematica seja entendida pelos estudantes
como uma forma de compreender e atuar no mundo e que o conhecimento gerado nessa
area do saber seja percebido como fruto da construcdo humana na sua interagdo constante
com o contexto natural, social e cultural, é fundamental que além da aprendizagem de
conceitos e procedimentos, ao longo do ensino fundamental, professores e estudantes
construam um ambiente favoravel para essa aprendizagem e constituam atitudes positivas
em relacao aos seguintes aspectos:

» Confianga na propria capacidade para elaborar estratégias pessoais diante de
situacdes-problema.

» Valorizagdo das trocas de experiéncias com seus pares como forma de
aprendizagem.

» Curiosidade por questionar, explorar e interpretar os diferentes usos dos ntimeros,
reconhecendo sua utilidade na vida cotidiana.

* Interesse e curiosidade por conhecer diferentes estratégias de calculo.

» Apreciacdo da organizacdo na elaboracgao e apresentacao dos trabalhos.
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4. ENSINAR E APRENDER MATEMATICA NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL

Do ponto de vista da discussdo de um curriculo, uma reflexdo fundamental é a de
analise sobre o modo como os alunos aprendem e, em particular, como aprendem
Matematica. Dessa reflexdo emerge evidentemente outra discussdo importante que é a de
como ensinar Matematica as criancas, de forma compativel as suas formas de
aprendizagem.

As investigacdes desenvolvidas no ambito da psicologia e da educagdo matematica
em particular, nas ultimas décadas, em torno do que é e como se processa a aprendizagem
tém indiscutivel relevancia.

Se ainda considerassemos a crianca como um “recipiente” que armazena informacao,
entdo o papel do professor é essencialmente o de transmitir “corretamente” essa
informacao. Nessa perspectiva, os alunos sdo confrontados com principios e regras que
devem “adquirir” para depois aplicar. O professor atribui um significado as suas proprias
palavras e acdes, esperando que o mesmo seja “apreendido” pelos alunos, de modo
organizado, previsivel e essencialmente passivo.

Porém, as coisas sao muito diferentes se a aprendizagem é considerada um processo
de construcdo ativa do conhecimento por parte das criangas. Estas concebem um modelo do
mundo com base nas experiéncias que vivem e nos conhecimentos prévios que tém. Ao
entrar na escola, tém ja conhecimentos informais de Matematica que ndo podem ser
ignorados.

De outro lado, a natureza das atividades que realizam assume uma importancia
fundamental uma vez que é sobre a sua prépria experiéncia que vao desenvolvendo os
novos conhecimentos, construidos em continuidade aos que ja possuiam e por meio do
filtro das crencas e atitudes que tém relativamente ao assunto em estudo e a propria
aprendizagem.

De fato, o aluno da significado as coisas a partir daquilo que sabe, de toda a sua
experiéncia anterior e, ndo necessariamente, a partir da légica interna dos conteidos ou do
sentido que o professor atribui as mesmas coisas. A aprendizagem requer o envolvimento
das criangas em atividades significativas. As explicacdes do professor, em um momento
adequado e de uma forma apropriada, sdo certamente elementos fundamentais. Convém
ressaltar que, ndo adianta ensinar contetidos novos de modo expositivo se as criangas nao
tiveram oportunidades de viver experiéncias concretas sobre as quais essas explicacdes
podem fazer sentido.
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Ter consciéncia deste fendmeno nao retira a importancia do papel do professor, pelo
contrdrio, coloca-lhe até novas exigéncias e necessidade de conhecimentos.

Para haver uma apropriagdo de novas ideias e novos conhecimentos, ndo basta que o
aluno participe de atividades, é preciso que se envolva em um processo de reflexao sobre
essas atividades.

A utilizagdo de materiais manipulaveis e instrumentos tecnolédgicos, por exemplo,
pode ser importante como ponto de partida ou suporte de muitas tarefas escolares. Mas
trata-se de um meio e ndo de um fim, pois o essencial estd na natureza da atividade
intelectual dos alunos.

Se temos interesse em valorizar as capacidades de pensamento dos alunos, teremos
de criar condi¢des para que eles se envolvam em atividades adequadas ao desenvolvimento
dessas capacidades. Nao é por fazer muitas contas que os alunos aprendem a identificar
quais sdo as operagdes que fazem sentido numa situacdo nova. Nao é por fazer muitos
exercicios repetitivos que os alunos adquirem a capacidade de resolver problemas. Nao é
por memorizar nomes de figuras geométricas ou enunciados de propriedades que os alunos
aprendem a raciocinar e a argumentar geometricamente.

A auséncia de elementos de compreensao, raciocinio e resolu¢ao de problemas nas
atividades dos alunos pode mesmo ser responsavel por grande parte das dificuldades que
muitos sentem em realizar procedimentos aparentemente simples. Quando um aluno
realiza uma tarefa matematica de forma mecanica e sem lhe atribuir qualquer sentido, é
muito provavel que ele seja incapaz de reconstituir aquilo que parecia saber fazer perante
uma situacao que apresenta alguma diferenca (mesmo que pequena) ou que esteja colocada
num contexto diferente (ainda que familiar).

Convém destacar que as competéncias dos dois tipos — conhecimento de termos,
fatos e procedimentos, por um lado, e a capacidade de raciocinar e resolver problemas, por
outro — se desenvolvem ao mesmo tempo e apoiando-se umas as outras. Além disso,
convém salientar que certamente, as criangas nao aprendem algo de uma vez por todas. A
aprendizagem é um processo gradual de compreensio e aperfeicoamento. A medida que se
vao envolvendo em novas situagdes, os alunos vao relacionando aquilo que ja sabiam com
as exigéncias das novas situacdes. Nesta perspectiva, a aprendizagem é, em grande parte,
uma questdo de estabelecer relacdes, ver as mesmas coisas de outros angulos ou em outros
contextos.

Quando estas relacoes sao ignoradas e se considera que os conhecimentos anteriores
estdo adquiridos e arquivados, ocorre um fenémeno que todos os professores experientes
conhecem: muitos alunos, simplesmente, comecam a errar naquilo que pareciam saber ou
deixam, até, de evidenciar capacidades que lhes eram reconhecidas. Ha criangas que
desenvolvem uma capacidade de calculo mental notavel e que depois parecem perdé-la
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quando ela lhes surge como irrelevante e totalmente desligada dos processos algoritmicos
do calculo com papel e lapis.

Quando se pensa em termos de aprendizagem, cometer erros ou dizer as coisas de
modo imperfeito ou incompleto ndo é um mal a evitar, é algo inerente ao préprio processo
de aprendizagem. E na medida em que o aluno se expde e tanto ele como o seu professor se
apercebem dos erros e da sua origem que € possivel falar sobre isso, compreender melhor o
que esta em causa, contribuir para uma aprendizagem mais significativa. Assim, como o fato
de um aluno ter sucesso em uma determinada tarefa ndao garante que ele “domine” o
assunto para sempre e em todas as situagdes, também o insucesso em uma tarefa nao
significa que o aluno esteja irremediavelmente condenado a ndo compreender esse assunto.

A aprendizagem ndo é uma questdo meramente cognitiva. Os aspectos afetivos estao
igualmente envolvidos e sdo muitas vezes determinantes. Ndo apenas a motivacdo para
aprender é essencial, como a natureza dessa motiva¢do influencia o modo como os alunos
se envolvem nas tarefas e aprendem. Se um aluno quer terminar uma tarefa apenas para ter
uma nota positiva, é muito provavel que adote uma atitude defensiva, procurando
simplesmente obter o resultado “certo” e ndo cometer erros. Mas se esta intrinsecamente
motivado para realizar a tarefa, se realmente a valoriza, mais facilmente aceitara correr
riscos para melhorar o seu trabalho e mais provavelmente se envolvera na exploragdo da
situacdo e na compreensao daquilo que ela envolve.

Também as concepgdes que os alunos tém sobre a Matematica e sobre o seu papel
como alunos de Matematica desempenham um papel crucial na aprendizagem. Quando um
aluno acredita que a Matematica é a ciéncia do certo ou errado, em que aquilo que conta é
saber antecipadamente como se fazem as coisas e ser rapido em fazé-las, entao ele tendera
a desvalorizar, na pratica, os processos de pensamento; muito provavelmente, ficara a
espera que o professor lhe diga se aquilo que fez esta certo e, perante uma situagdo
aparentemente nova, chamara o professor para lhe explicar como se faz. Ha situagdes,
frequentes, em que um aluno ndo resolve um problema, embora tenha os conhecimentos
necessarios e as capacidades requeridas para fazé-lo, alegando que “ndo percebe o que é
para fazer”, simplesmente porque cré que o papel do aluno em Matematica é “aplicar”
algum procedimento que acabou de treinar e nao poe sequer a hipotese de que se trate de
uma disciplina para explorar, pensar e descobrir, ainda que isso leve tempo.

Todos estes aspectos — cognitivos, afetivos, do dominio das concepg¢des — estao
estreitamente ligados ao ambiente de aprendizagem que se vive no interior das aulas. Se a
“norma” é valorizar o envolvimento em processos de pensamento, assim como o raciocinio
e a argumentacao ldgica, pode criar-se uma “cultura da aula de Matematica” muito diferente
daquela que valoriza apenas respostas rapidas e certas.
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5. CONTEUDOS MATEMATICOS PARA EXPLORAR COM ALUNOS DOS ANOS
INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

Uma proposta curricular de Matematica para os anos iniciais deve fazer indicagdes
sobre contetidos a serem trabalhados com os estudantes de modo que eles possam ter uma
visdo o mais ampla possivel da Matematica, dentro de sua possibilidade de compreensao.
Com esse critério indica-se que nos cinco anos iniciais do ensino fundamental sejam
trabalhados de forma articulada, os seguintes conteudos:

= Numeros Naturais e Sistema de Numeracao Decimal; Operagbes com Numeros
Naturais.

= Espaco e Forma.

* Grandezas e Medidas.

» Tratamento da Informacdo: introducio a Estatistica, Combinatéria e Probabilidade.

» Introdug¢do aos Numeros Racionais?.

Esses grandes blocos de contetdo precisam ser explicitados indicando que objetivos
temos em relacdo a cada um deles, visando a aprendizagem das criangas.

As expectativas de aprendizagem sdo eixos orientadores para construir trajetodrias
hipotéticas de aprendizagem (THA), ou seja, planos de atividades de ensino organizados a
partir da definicdo de expectativas de aprendizagem e das hipoteses sobre o processo de
aprendizagem dos alunos.

Esse processo apoia-se no conhecimento do professor (matematico, didatico e
curricular), ampliado e compartilhado com outros colegas em discussdes e estudos de
propostas apresentadas em materiais curriculares. Ele planeja o que fara em sala de aula e
desenvolve suas tarefas, em um processo interativo, em que é fundamental a observagao
atenta das atitudes e do processo de aprendizagem de cada crianga, para que intervenc¢des
pertinentes sejam feitas. Completa esse ciclo, a avaliacao do conhecimento dos alunos que o
professor deve realizar de forma continua para tomar decisdes sobre o planejamento das
proximas sequéncias. A figura a seguir mostra esse ciclo, apresentado por Martim Simon3
em 1995:

2 Este ultimo bloco se refere apenas ao 42 e 52 anos.
3 Simon, M. A. (1995). Reconstructing mathematics pedagogy from a constructivist perspective. Journal for
Research in Mathematics Education, 26(2), 114-145.
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Conhecimento s> Trajetoria Hipotética de Aprendizagem

do professor
Objetivos do professor para a
aprendizagem dos alunos

l

Plano do professor para
atividades de ensino

!

Hipéteses do professor sobre o
processo de aprendizagem dos alunos

l

Realizacao interativa

Avaliacao do ¢
das atividades de sala de aula

conhecimento dos alunos

Figura 1: Ciclo do Ensino de Matematica (SIMOM,1995)
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6. EXPECTATIVAS DE APRENDIZAGEM PARA 0S CINCO ANOS
INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL
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6. 1 PRIMEIRO ANO

No primeiro ano, em relacdo ao trabalho com nimeros, estudos recentes* mostram
que os alunos tém conhecimentos prévios sobre as fun¢des dos nimeros em seu cotidiano
seja em seu aspecto cardinal, ordinal, codificagdo ou de medir.

Eles sabem responder questdes como: quantos irmaos vocé tem (aspecto cardinal),
qual é o quinto colocado no campeonato (aspecto ordinal), qual é o nimero do seu telefone
(cédigo), quantas vezes o comprimento de um palito cabe no comprimento de um lapis
(aspecto de medicdo). Em classes de primeiro ano, esses conhecimentos precisam ser
explorados e ampliados.

Essa ampliacdo de conhecimentos sobre os nimeros na escola precisa apoiar-se nas
vivéncias dos alunos, na exploracdo de atividades diversificadas (como jogos, brincadeiras,
etc.) em que as fun¢des sociais dos nimeros familiares e frequentes fiquem explicitadas.

Para usar esses conhecimentos é necessario que o professor faga um levantamento
do que os alunos ja sabem sobre os nimeros, seus usos, quais identificam, quais sabem ler,
quais sabem escrever. Isso é feito propondo-se atividades orais (preferencialmente), em
que os alunos possam colocar suas hipdteses em jogo e que tenham oportunidade de
confronta-las, permitindo aflorar seus conhecimentos prévios e também amplia-los.

Ao mesmo tempo, é fundamental a criagdo de um ambiente especial para a
alfabetizacdo matematica, com a exposicio e uso de folhetos com nudmeros, quadros
numéricos, calendario, materiais de contagem, calculadoras, etc.

Os alunos mostram-se capazes de identificar nimeros, ndo apenas os niumeros de 1
a 9, mas conseguem estabelecer critérios de comparaciao entre eles, observando, por
exemplo, quantos digitos compdem sua escrita. Afirmam que quanto mais digitos, maior é o
numero.

Eles produzem escritas pessoais, apoiando-se na fala. Nas contagens
progressivamente percebem a associacdo entre cada nome de numero que enunciam e cada
objeto da colecao que estao contando.

Para a elaboracdo de suas sequéncias de atividades, é importante que o professor
conheca resultados de investigacdes que dao pistas importantes para compreensdo dos
processos de ensino e aprendizagem. Dentre elas, destacam-se as que evidenciam que as

* Como por exemplo os de Constance Kamii, Michel Fayol, Délia Lerner e Patricia Sadovsky e de pesquisadores
brasileiros como Célia Pires e Edda Curi.
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criangas constroem hipoteses sobre as escritas numéricas a partir de seu contato com
numeros familiares ou nimeros frequentes.

Dentre os numeros familiares estdo aqueles que indicam o nimero de sua casa, de
seu telefone, do 6nibus que utiliza, a data de seu aniversario etc. Os nimeros como os que
indicam o ano em que estamos (2013, 2014...), ou o dia do més (15, 18, 31), ou os canais de
televisao sdo numeros frequentes, comuns na vida das criancas.

Com base nesse conhecimento ela vai se apropriando de outros nimeros também
frequentes como 10, 20, 30, 40, 50,... ou 100, 200, 300, 400, 500,... Atualmente, sabemos que
as criangas sdo capazes de indicar qual é o maior nimero de uma listagem, mesmo sem
conhecer as regras do sistema de numeracao decimal.

Observam a quantidade de algarismos presentes em sua escrita e muitas vezes
afirmam, por exemplo, que 845 é maior que 98 porque tem mais “ntimeros”. As criangas
afirmam que “quanto maior é a quantidade de algarismos de um nimero, maior o nimero”.
Este critério de comparacao funciona mesmo se a crianca nao conhece “o nome” dos
numeros que estd comparando. Ao comparar o numero 36 e 63, as criangas afirmam que o
63 é maior porque o 6, que vem primeiro, é maior que 3, ou seja, se a “quantidade” de
algarismos é a mesma, “o maior € aquele que comega com o numero maior, pois o primeiro
é quem manda”.

Embora as criancas ndo percebam o agrupamento, elas identificam que a posi¢cdo do
algarismo no numero cumpre um papel importante no nosso sistema de numeracao, isto €,
o valor que um algarismo representa, apesar de ser sempre o mesmo, depende do lugar em
que esta localizado em relacao aos outros algarismos desse numero.

Alguns alunos recorrem a justaposicdo de escritas para escrever numeros, e as
organizam de acordo com a fala. Assim, muitas vezes, elas representam o 432, escrevendo
400 30 2 ou 40032. As criancas afirmam, que “escrevem do jeito que se fala”. Quando a
crianga produz a escrita numérica em correspondéncia com a numeracdo falada, pode
escrever os ndmeros de forma ndo convencional. Mas quando comparam suas escritas
numéricas com as de outros colegas, por exemplo, estabelecem novas relagdes, refletem
sobre as respostas possiveis e os procedimentos utilizados, validando ou ndo determinadas
escritas. E no decorrer desse processo que comecam a surgir as regularidades do sistema de
numeracao.

Essa abordagem requer, aparentemente, mais tempo do que a aprendizagem por
simples memoriza¢do, mas desenvolve competéncias associadas a investigacdo, permite a
discussao das ideias, das estratégias pessoais e a validacdo das solu¢des podendo tornar
mais significativa para a aprendizagem dos numeros.
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Para os alunos desenvolverem uma melhor compreensao das operagdes devem ser
familiarizados com as diferentes ideias subjacentes a cada uma delas, partindo de situagdes-
problema.

Estudos também mostram que ao mesmo tempo em que trabalhamos com o
pensamento aritmético temos que nos preocupar com o pensamento geométrico. Os alunos
avancam no pensamento geométrico observando o mundo fisico, visualizando e
percebendo certas propriedades das formas geométricas.

A construcao de nog¢des geométricas pelos alunos pode ser iniciada pela exploracao
do espaco que os rodeiam. Eles sdo capazes de perceber a importancia de pontos de
referéncia para se localizarem ou localizar objetos no espacgo. As atividades propostas sobre
o tema Espaco e Forma partem do mundo perceptivel ao aluno, por meio de situacdes que
lhe sdo apresentadas de maneira problematizada.

No primeiro ano experiéncias de comparacdo de duas grandezas da mesma natureza
que sdo a base da constituicdo da ideia de medida devem ser propostas as criancas. Nessa
perspectiva, podem ser exploradas ndo apenas medidas de tempo, mas também as de
comprimento, massa e capacidade.

Estudos sugerem que as criangas devem ser envolvidas, gradativamente, na coleta de
dados do cotidiano com o objetivo de construir seus préprios graficos. Elas precisam ser
encorajadas a verbalizar as relacdes e os padrdes observados nos dados coletados (por
exemplo: “maior que”, “duas vezes maior que”, “crescendo continuamente”). Assim, o
trabalho com o Tratamento da Informacdo envolve as atividades com tabelas simples,
quadros, graficos, levantamento das preferéncias dos alunos, com pesquisas informais,
organizando essas informac¢des em fichas como recurso de registro numérico.

Em sintese, espera-se que o aluno do primeiro ano, ao longo de um ano letivo,
construa conhecimentos que lhes permitam:

PRIMEIRO ANO

NUMEROS NATURAIS E SISTEMA DE NUMERACAO DECIMAL

OPERACOES COM NUMEROS NATURAIS

= Identificar escritas numéricas relativas a nimeros familiares e frequentes.

= Reconhecer a utilizacdo de nimeros no seu contexto doméstico e formular hipoteses
sobre sua leitura e escrita.

= Realizar a contagem de objetos (em colecoes médveis ou fixas) pelo uso da sequéncia
numérica oral.

= Fazer contagens orais em escalas ascendentes e descendentes, de um em um, de dois
em dois, de trés em trés, de quatro em quatro.

» Construir procedimentos (como formar pares, agrupar) para facilitar a contagem e a
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comparacao entre duas colegoes.

= Fazer agrupamentos de 10 em 10.

= Comparar numeros e identificar o maior e o menor.

= Construir procedimentos para comparar a quantidade de objetos de duas colecdes,
identificando a que tem mais, a que tem menos, ou se tém a mesma quantidade.

* Indicar o nimero de objetos que serd obtido se duas cole¢des de objetos forem
reunidas.

= Utilizar em situa¢des-problema a fung¢do ordinal do nimero.

* Indicar o nimero de objetos que sera obtido se forem acrescentados objetos a uma
colecao dada.

» Indicar o nimero de objetos que sera obtido se forem retirados objetos de uma colecao
dada.

» Indicar o nimero de objetos que deve ser acrescentado a uma colecao de objetos, para
que ela tenha tantos elementos quantos os de outra colegao dada.

» Indicar o nimero de objetos que compdem uma colecdo que deva ter o dobro ou o
triplo de objetos de outra cole¢do dada.

» Indicar o nimero de objetos que sera obtido se uma colecdo for repartida em partes
iguais.

= Utilizar calculadora simples.

= Analisar, interpretar e resolver situacdes-problema com diferentes significados do
campo aditivo por meio de estratégias pessoais.

= Analisar, interpretar e resolver situacdes-problema com diferentes significados do
campo multiplicativo por meio de estratégias pessoais.

ESPACO E FORMA

= Identificar pontos de referéncia para indicar sua localiza¢do na sala de aula.

= |dentificar pontos de referéncia para indicar a localizagao de sua sala de aula na escola.
* Indicar como se movimentar no espago escolar e chegar a um determinado local da
escola, oralmente e/ou por meio de desenhos.

= Fazer a leitura de croquis simples que indique e identifiquem a posicdo e a
movimentag¢do de um objeto ou pessoa.

» Indicar e identificar semelhancas e diferencas entre as formas dos objetos
tridimensionais de seu cotidiano.

= Relacionar figuras planas com contornos de faces de figuras tridimensionais.

= Representar formas geométricas tridimensionais utilizando materiais manipulativos

= Identificar semelhangas e diferencas entre as formas das figuras planas.

= Identificar, nos objetos de seu cotidiano, superficies planas e superficies arredondadas.
* Nomear algumas formas tridimensionais.

= Representar objetos do seu cotidiano por meio de desenhos.

= Identificar e nomear algumas formas planas.

= Reproduzir figuras planas em malhas quadriculadas.

= Utilizar o Trangram para compor e decompor figuras planas.
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GRANDEZAS E MEDIDAS

= [dentificar dias da semana e dias do més, explorando o calendario.

= Relacionar dia, més e ano presentes na escrita de uma data.

= [dentificar comprimentos, utilizando passos, palmos e também a fita métrica e a régua.

= [dentificar capacidades, utilizando recipientes diversos e também o litro.

» [dentificar massas, utilizando balancas e conhecendo o quilograma.

= [dentificar objetos que podem ser comprados por unidades de massa ou capacidade.

= Realizar estimativas relativas a medigdes.

= Reconhecer algumas cédulas e moedas do sistema monetario brasileiro usadas no dia a
dia.

* [dentificar que um dia tem 24 horas.

TRATAMENTO DA INFORMACAO

» Preencher fichas de identificacdo pessoal com dados como idade, altura, nimero de
irmaos, peso etc.

= Ler tabelas simples.

= Organizar dados em tabelas simples.

= Fazer observacgdes sobre condicoes do tempo e registra-las em tabelas simples.

= Organizar coletivamente um cronograma de atividades cotidianas.

= Organizar tabelas para apresentar o resultado de observagdes como as de semelhancas
e diferengas entre as formas dos objetos.

» Organizar em tabelas simples, os resultados obtidos ao realizarem a medicdo de
comprimentos ou massa.

= Preencher tabelas com alguns fatos bdasicos das operagdes, para observacdo de
regularidades da adicdo e da subtracao.

= Preencher tabelas simples com alguns fatos basicos da multiplicacdo e da divisao.
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6.2 SEGUNDO ANO

Em funcao do trabalho realizado no primeiro ano e das vivéncias dos alunos, espera-
se que ao longo do segundo ano os alunos possam identificar, nomear e escrever nimeros
com dois ou trés e até mais digitos. Espera-se também que eles possam estabelecer
critérios de comparagdo entre numeros, apoiados na sequéncia numérica ou observando
quantos digitos compdem sua escrita. Ainda podem produzir escritas numéricas
referenciando-se na numeracgao falada.

Essas possibilidades devem ser exploradas ao maximo e a media¢do do professor é
muito importante durante a execucio das atividades. E necessirio problematizar as
caracteristicas e regularidades do sistema de numeracdo decimal e incentiva-las a se
envolver em situacdes de contagem, estabelecendo pareamentos e outros modos de
agrupamentos.

A nogdo de que um nimero pode ser decomposto de diversas maneiras é essencial
para a compreensdo dos conceitos de adicdo e subtracdo. Neste sentido, uma crianca que
aprendeu que 9 pode representar-se como 4+5, 3+6, 7+2 ou 8+1 esta em melhor posicdo do
que outra que nao tenha tal conhecimento.

Ser capaz de estabelecer relagdes entre nimeros, com os que lhe estdo préximos
(por exemplo, relacionar o 5 com o 6, com o 4, ou com o 3) e estabelecer relaces entre os
numeros, que sao menores ou maiores que 10, os que sdo pares ou impares, sdo aspectos
essenciais de que a crianca tem o sentido de ndmero.

Tomando como ponto de partida a resolucdo de situacdes-problema, as situagoes
apresentadas para as criancas devem contemplar diferentes significados das operagoes.
Enquanto o raciocinio aditivo se constitui sobre situacdes que envolvem acdes de
composicdo, transformacdo e comparagdo, as situacdes que conduzem ao raciocinio
multiplicativo sdo diferentes e envolvem ag¢des de estabelecimento de proporcionalidade,
de configuracdo retangular, comparagdo e de combinatdria.

As solugdes apresentadas pelas criangas para problemas com diferentes significados
refletem maneiras diferentes de pensar sobre os problemas, assim com graus diferentes de
preocupacdo com a eficacia da resolucao. Sdo também essas solugcdes que fornecem as
primeiras informagdes para o professor ajudar as criancas na construcdao de registros e
socializa-los para constituir, progressivamente, os algoritmos das operac¢des. Destaque-se o
papel fundamental do calculo mental e da observagdo de regularidades pelas criancas.

No tocante ao tema Espaco e Forma, é esperado que os alunos possam estabelecer
relacdes espaciais em situagdes cotidianas, tanto para sua localizagdo quanto na
movimentacdo para deslocamentos em casa, na escola, no caminho de casa para a escola.
Para esses deslocamentos, precisam ser capazes de utilizar um vocabuldrio que permite
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interpretar informagdes espaciais como: a direita, a esquerda, a frente, atras, acima, abaixo.
E importante que o professor proporcione situagdes para que eles explorem conhecimentos
espaciais e que possibilitem avaliar a adequacao dos termos utilizados.

Com relagdo as figuras tridimensionais e bidimensionais, também é importante
destacar que as criancas fazem representacoes de objetos, inicialmente pela visualizagdo
que tem dele e aos poucos, buscando representar propriedades da forma desses objetos que
vao descobrindo. Esse processo evolui de forma mais interessante na medida em que o
professor oferece situacdes em que elas podem explorar essas formas.

Nessa etapa da escolaridade, de modo geral, os alunos se relacionam com o espago
como algo que existe ao redor deles. Eles reconhecem figuras geométricas por suas formas
como um todo, isto é, por sua aparéncia fisica e ndo por suas partes ou propriedades;
aprendem vocabulario geométrico, identificam formas especificadas e reproduzem figuras a
partir de sua aparéncia global. Os alunos reconhecem a forma de um quadrado ou de um
retangulo porque estes sdo semelhantes na forma a quadrados e retangulos encontrados
anteriormente, entretanto, geralmente ndo observam que essas figuras tém angulos retos

ou que os lados opostos sdo paralelos.

No segundo ano, as abordagens das Grandezas e Medidas com as criangas sao
realizadas com base nas situacdes de uso, preferencialmente daquelas que elas ja
vivenciam: medir o tempo, a temperatura, o comprimento de um objeto, a massa de um
corpo, a capacidade de um vasilhame sdo alguns exemplos. As atividades oferecidas a elas
devem ser problematizadoras e de carater pratico. Investigacdes sobre como sao vendidos
alguns produtos no mercado, na feira, na padaria oferecem excelentes oportunidades para
que as criancas comecem a estabelecer relacdes entre grandezas, unidades de medida e
instrumentos ou outros recursos usados para medir.

Considerando as hipéteses dos alunos quanto a Grandezas e Medidas, eles podem
realizar medidas em situacdes cotidianas. Tais situagdes podem ser ampliadas, sempre
permitindo o uso de estratégias pessoais para a resolucao de problemas. Por meio de
atividades os alunos vao percebendo que medir é comparar grandezas de mesma natureza.

O trabalho com o Tratamento da Informacgao tera continuidade por meio de tarefas
como: coletar dados, organizé-los em tabelas simples, fazendo leituras e interpretacdes das
mesmas. Para tanto, é interessante explorar esses conhecimentos propondo situa¢des que
estejam relacionadas ao cotidiano do aluno. E preciso destacar resultados de estudos® que
chamam atenc¢do para o fato de que, apesar de se reconhecer a importancia da construcao e
interpretacdo de graficos como habilidades valiosas, muitos alunos nao tém essas
habilidades desenvolvidas pela auséncia de trabalho com esses contetdos na escola.

5 Como os realizados por MACKENZIE, D. L. e PADILLA, M. ]. Eles publicaram o artigo "The construction and
validation of the graphing in Science" no Journal of Research in Science Teaching, em 1986.
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Ao trabalharmos com o Tratamento da Informacdo, é importante destacar a
comunicacao, elemento essencial da acdo educativa, particularmente, nos primeiros anos de
escolaridade e em particular nas aulas de matematica, nas quais o aspecto da comunicagado,
geralmente, é pouco explorado.

Sabe-se que embora as orientag¢des curriculares como os PCN (1997) coloquem em
destaque a comunicagdo matematica, tanto em termos de “contetido de aprendizagem”
como em termos de orientacdo metodologica para ensinar, a tradicdo das aulas silenciosas
parece ser ainda bastante dominante - grande parte das tarefas tem apenas o suporte
escrito, sejam livros de texto, apostilas, fichas ou outros. Evidentemente, qualquer que seja
o tema discutido em sala de aula, a comunicacdo matematica deve ser uma das
preocupacdes do professor e pode ser explorada, com maior propriedade, ao se discutir
formas de melhora-la.

Em sintese, espera-se que os alunos do segundo ano, ao longo de um ano letivo,
construam conhecimentos que lhes permitam:

SEGUNDO ANO

NUMEROS NATURAIS E SISTEMA DE NUMERACAO DECIMAL

OPERACOES CoM NUMEROS NATURAIS

» Utilizar nimeros para expressar quantidades de elementos de uma colecdo e para
expressar a ordem de um elemento em uma sequéncia.

= Utilizar numeros como cédigo na organizac¢do de informacoes.

= Utilizar diferentes estratégias para quantificar elementos de uma colecdo: contagem,
formacao de pares, estimativa e correspondéncia de agrupamentos.

» [dentificar regularidades na série numérica para nomear, ler e escrever nimeros
naturais.

» Organizar agrupamentos para facilitar a contagem e a comparagao entre colecgdes.

» Produzir escritas numéricas de nimeros frequentes e escrever nimeros em sequéncia,
identificando regularidades e regras do Sistema de Numerac¢do Decimal.

» Formular hip6teses sobre a grandeza numérica, pela identificacdo da quantidade de
algarismos e da posicdo ocupada por eles na escrita numeérica.

» Utilizar a calculadora para produzir, comparar escritas numéricas e observar
regularidades.

= Contar em escalas ascendentes e descendentes de um em um, de dois em dois, de cinco
em cinco, de dez em dez, etc.

® Ler, escrever comparar e ordenar nimeros.

» Analisar, interpretar, resolver e formular situacdes-problema, do campo aditivo
(comparacdo, composicdo e transformacgdo), por meio de estratégias pessoais.

= Utilizar sinais convencionais (+, -, =) na escrita de operacdes de adicdo e de subtracao
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» Construir fatos basicos da adi¢do e subtragdo a partir de situagdes-problema, para
constituicdo de um repertorio a ser utilizado no calculo.

= Utilizar sinais convencionais (x, :, =) na escrita de operagdes de multiplicacdo e divisao.
» Analisar, interpretar, resolver e formular situacées-problema, compreendendo alguns
dos significados da multiplicacdo e da divisdo, por meio de estratégias pessoais.

» Construir fatos basicos da multiplicagdo a partir de situagdes-problema para
constituicdo de um repertorio a ser utilizado no calculo.

» Utilizar a decomposicao das escritas numéricas para a realizacdo de calculos, que
envolvem a adi¢do e a subtracdo.

» Realizar calculos por meio de estratégias pessoais e algumas técnicas operatdrias
convencionais.

= ESPACO E FORMA

®» Localizar pessoas ou objetos no espaco, com base em diferentes pontos de referéncia e
algumas indicacdes de posicao.

= [dentificar a movimentacdo de pessoas ou objetos no espago, com base em diferentes
pontos de referéncia e algumas indicacdes de direcao e sentido.

» Observar e reconhecer figuras geométricas tridimensionais presentes em elementos
naturais e nos objetos criados pelo homem e identificar algumas de suas caracteristicas.

» Estabelecer comparacgoes entre objetos do espaco fisico e objetos geométricos - corpos
redondos e poliedros com uso de alguma nomenclatura.

= [dentificar caracteristicas de esferas, cones e cilindros.

= [dentificar caracteristicas de cubos, paralelepipedos e piramides.

= [dentificar caracteristicas de circulos e poligonos.

= [dentificar caracteristicas de tridngulos e quadrilateros.

» [dentificar figuras planas explorando o quebra-cabeca.

» Compor e decompor figuras planas.

» Reproduzir figuras planas em malhas quadriculadas.

* GRANDEZAS E MEDIDAS

» [dentificar unidades de tempo como dia, semana, més e utilizar calendarios.

» Comparar comprimentos por meio de estratégias pessoais.

» Conhecer e usar alguns instrumentos de medida de comprimento.

» Comparar massas por meio de estratégias pessoais.

» Comparar capacidades por meio de estratégias pessoais.

» [dentificar periodos de tempo — bimestre, trimestre e semestre.

= [dentificar medidas de tempo - hora e minuto, pelo uso de relégios digitais.

» [dentificar medidas de tempo - hora e minuto, pelo uso de relégios de ponteiros.

= Reconhecer cédulas e moedas do Sistema monetario nacional e resolver problemas.
TRATAMENTO DA INFORMACAO

*» Ler e interpretar informagdes contidas em imagens que contenham dados numéricos.

» Ler e interpretar informagdes apresentadas em tabelas simples, de dupla entrada ou
graficos de colunas.
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= Ler e interpretar informagdes representadas por graficos de colunas.
. = Organizar dados apresentados de uma tabela simples em um grafico de colunas.
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6.3 TERCEIRO ANO

No terceiro ano, amplia-se e aprofunda-se a compreensdo dos nimeros naturais e do
sistema de numeracdo decimal que constituem o alicerce sobre o qual a maioria das
capacidades matematicas é construida.

As ideias de agrupamento, valor de posi¢do e notacao posicional estdo interligadas e
sao interdependentes no nosso sistema de numeracdo. Embora ndo seja necessario que os
alunos sejam capazes de distingui-los de um modo formal, ha atividades que contribuem
para a sua compreensdo. A ideia de base, por exemplo, tem a ver com o fato de, quando
contamos, fazemos agrupamentos e os contamos, mantendo o numero de itens (base) que
cada um dos grupos contém por meio do sistema. Qualquer algarismo pode representar um
numero de elementos ou um nimero de grupos de grupos e, por isso, é possivel exprimir
qualquer quantidade numérica usando apenas 10 simbolos (os algarismos 0-9). Este fato
constitui a ideia fundamental do valor de posicdo. A escrita lado a lado dos algarismos para
nos dizer quantos elementos de cada valor de posicdo nds temos, é o que se costuma
chamar valor posicional.

No caso das operagdes, a resolugdo de problemas pode ser estimulada no sentido de
diversificar as situacées apresentadas e os significados das operacdes nela presentes. O
repertorio de calculo mental deve estar bem mais ampliado e no caso da adicao e da
subtracao os registros vao se aproximando mais dos algoritmos convencionais, sem, no
entanto, se constituirem numa imposi¢do para aquelas criancas que ainda se sentem mais
seguras com suas estratégias pessoais.

Destaque-se o trabalho importante neste ano de observacao e exploragdo de
regularidades, por exemplo, na construgdo dos fatos basicos da multiplicagdo (multiplicar
por 4 é achar o dobro do dobro, multiplicar por oito é achar o dobro do dobro do dobro e
assim por diante).

No que se refere a Espaco e Forma, o propdsito é que o pensamento geométrico dos
alunos possa progredir em termos das relacdes e representacdes espaciais que elas vao
construindo, seja pela exploracdo dos objetos, das a¢des e deslocamentos que realizam no
seu ambiente e da resolucao de problemas que lhe sdo apresentadas.

De modo geral, as criancas do terceiro ano mostram-se capazes de comecar a
discernir as caracteristicas de uma figura, por meio de observacdo e experimentagao. As
propriedades emergentes dessa analise serdo usadas posteriormente para conceituar
classes de formas geométricas. Elas ja se mostram capazes de reconhecer figuras pelas suas
partes, no entanto, ainda ndo estabelecem relagdes entre as suas propriedades.

Em relacao ao bloco de conteidos Grandezas e Medidas, no terceiro ano amplia-se o
trabalho com sistema monetario e com as medidas de tempo. Ainda com relacdo a esse
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bloco um recurso interessante para o trabalho é aquele em que as criancas podem
compreender o processo de construcao das medidas e da necessidade de padronizacdo. A
exploracdo do corpo humano como medida, que deu origem a palmos, passos, pés,
polegadas, jardas geralmente desperta a curiosidade das criancas e amplia sua
compreensao das formas pelas quais o conhecimento matematico foi sendo construido ao
longo do tempo.

As criancas podem construir a ideia fundamental de que medir é comparar
grandezas da mesma natureza, que as conduzird a uma sistematiza¢do progressiva dos
sistemas de medidas e das conversdes entre diferentes unidades, ao explorar medidas em
situacdes de uso e o seu processo histérico de construcao. Outra observagdo interessante
diz respeito ao fato de que em funcdo da situacdo-problema apresentada podemos ter
necessidade de uma resposta exata ou de uma resposta aproximada. Nos casos em que é
suficiente uma resposta aproximada (aproximadamente, qual é o comprimento da sala, ou
quantos copos de agua cabem neste recipiente, ou quanto pesa esta mochila...) é importante
que as criangas aprendam a fazer estimativas criando estratégias pessoais e que saibam,
também, usar instrumentos como a fita métrica, a trena, a balancga, o litro para resolverem
situacdes em que se necessita de uma resposta mais precisa.

No que se refere a continuidade do trabalho com o tema Tratamento da Informacao,
é importante destacar que é possivel avancar nos niveis de leitura e compreensdo de
tabelas e graficos. Além de “ler os dados”, ou seja, de realizar uma leitura literal do grafico,
sem necessariamente fazer uma interpretacdo da informagdo. Os alunos de terceiro ano ja
tém possibilidades de "ler entre os dados”, ou seja, de interpretar e fazer a integracdo dos
dados do grafico, o que requer habilidades para comparar quantidades e o uso de outros
conceitos e habilidade matematicas.

Em sintese, espera-se que o aluno do terceiro ano, ao longo de um ano letivo,
construa conhecimentos que lhes permitam:

TERCEIRO ANO

NUMEROS NATURAIS E SISTEMA DE NUMERAGAO DECIMAL.

OPERACOES COM NUMEROS NATURAIS

= Ler, escrever, comparar e ordenar nidmeros pela compreensao das caracteristicas do
sistema de numerac¢do decimal.

= Observar critérios que definem uma classificagdo de nimeros (maior que, menor
que, estar entre) e de regras usadas em seriagdes (mais 1, mais 2, dobro, metade).

= Contar em escalas ascendentes e descendentes a partir de qualquer nimero dado.

= Utilizar a calculadora para produzir e comparar escritas numéricas.

= Analisar, interpretar, resolver e formular situa¢des-problema, compreendendo
diferentes significados das operacdes.
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= Utilizar sinais convencionais (+, -, =) na escrita de operagdes de adi¢do e subtracao.

» Organizar fatos basicos (tabuadas) da adi¢cdo e subtracdo pela identificacdo de
regularidades e propriedades.

» Identificar relagdes entre fatos basicos da adi¢do e subtragao.

» Utilizar a decomposicdo das escritas numéricas para a realizacdo do calculo mental,
exato e aproximado de adi¢des e também uma técnica convencional para calcular o
resultado de adi¢des e subtragoes.

= Utilizar sinais convencionais (%, :, =) na escrita de operagdes de multiplicagdo e
divisao.

= Construir fatos basicos da multiplicacdo e da divisdao (por 2, por 3, por 4, por 5) a
partir de situacdes problema para constituicdo de um repertorio a ser utilizado no
calculo.

= Calcular resultados de multiplicacdo e divisdo, por meio de estratégias pessoais.

= Utilizar estimativas para avaliar a adequacao do resultado de uma adi¢cdo ou de uma
subtracdo e usar a calculadora para desenvolvimento de estratégias de verificacao e
controle de calculos.

ESPACO E FORMA

= Ler, interpretar e representar a posicdo de um objeto ou pessoa no espaco pela
andlise de maquetes, esbogos, croquis.

= Ler, interpretar e representar a movimentacdo de um objeto ou pessoa no espago
pela andlise de maquetes, esbocos, croquis que mostrem trajetos.

» [dentificar semelhancas e diferencas entre cubos e quadrados, paralelepipedos e
retangulos, piramides e triangulos.

= [dentificar planifica¢des de algumas piramides e prismas.

= [dentificar nimeros de vértices, faces e arestas de poliedros.

Identificar caracteristicas de figuras poligonais.

= Explorar caracteristicas de figuras quadrangulares.

= Explorar caracteristicas de figuras triangulares.

= Realizar a composicdo e a decomposicao de figuras planas.

= Explorar a simetria em figuras planas.

GRANDEZAS E MEDIDAS

= Reconhecer cédulas e moedas que circulam no Brasil e realizar possiveis trocas entre
cédulas e moedas em fungdo de seus valores.

= Estabelecer relacao entre unidades de tempo — dia, semana, més, bimestre,
semestre, ano.

= Resolver problemas que envolvam a compreensao de medidas de comprimento.

= Produzir escritas que representem o resultado de uma medicao de comprimento,
comunicando o resultado por meio de seus elementos constitutivos.

= Reconhecer unidades usuais de medida como metro, centimetro e quilometro.

= Resolver problemas que envolvam a compreensao de medidas de massa.

* Produzir escritas que representem o resultado de uma medicio de massa,
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comunicando o resultado por meio de seus elementos constitutivos.

= Reconhecer unidades usuais de medida como quilograma e grama.

= Resolver problemas que envolvam a compreensao de medidas de capacidade.

» Produzir escritas que representem o resultado de uma medicao de capacidade,
comunicando o resultado por meio de seus elementos constitutivos.

= Reconhecer unidades usuais de medida como litro e mililitro.

= Fazer a leitura de horas e resolver problemas que envolvam a compreensdao das
horas.

= Utilizar unidades usuais de temperatura em situagdes problema.

= Estabelecer algumas relagdes entre unidades de medida mais usuais, fazendo
conversodes simples.

TRATAMENTO DA INFORMACAO

= Ler e interpretar e construir tabela simples.

= Ler e interpretar e construir tabelas de dupla entrada.

= Ler e interpretar dados apresentados em graficos de colunas e/ou de barras.

= Produzir textos escritos a partir da interpretacao de tabelas simples.

» Produzir textos escritos a partir da interpretacao de tabelas de dupla entrada.

» Produzir textos escritos a partir da interpretacao de graficos de barras.

» Produzir textos escritos a partir da interpretacao de graficos de colunas.
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6.4 QUARTO ANO

No quarto ano, o trabalho com o sistema de numerag¢do decimal comeca a ser realizado de
forma mais sistematica. As criangas observam que os agrupamentos de 10 em 10 tém
nomes especiais de acordo com os valores posicionais. Observam que as ordens sao
numeradas da direita para a esquerda, tém nomes especificos e sao agrupadas em classes.
Cada grupo de trés ordens, da direita para a esquerda, forma uma classe. Esse tipo de
organizacdo permite fazer a leitura de nimeros com muitos algarismos.

Com relacdo as operagdes do campo aditivo, os alunos aprofundam e consolidam
seus conhecimentos, seja em relacdo a identificacdo da(s) operacao (6es) que permite(m)
resolver uma dada situacao-problema, seja em relacao ao calculo propriamente dito. Nessa
etapa da escolaridade é importante trabalhar com calculos envolvendo niimeros com varias
ordens e utilizando-se progressivamente alguma técnica operatoéria, com compreensdo dos
procedimentos utilizados.

No que se refere ao campo multiplicativo, espera-se que os alunos também possam
aprofundar e consolidar seus conhecimentos em relacao a identificacao da(s) operagdo
(6es) que permite(m) resolver uma dada situacdo-problema e em relagdo ao calculo
propriamente dito.

Multiplicacbes de um ndmero qualquer por outro composto de um unico digito e
multiplicacbes de um numero qualquer por 10, 100 e 1000 devem ser enfatizadas
objetivando um bom dominio por parte dos alunos, em relacdo ao calculo mental e as
estimativas. Da mesma forma, a divisdo de um niimero qualquer por outro composto de um
unico digito, especialmente usando as estimativas como recurso (o chamado "método
americano"), precisa ser incentivada.

O estimulo aos diferentes tipos de calculo - mental, com papel e lapis e com uso da
calculadora - também deve estar presente nas atividades propostas no quarto ano em que
os alunos devem se perceber também capazes de formular situagdes problema e validar os
procedimentos e os resultados apresentados por um colega ou suas préprias produgdes.

No quarto ano, sdo feitas as primeiras aproximacdes dos alunos com os nimeros
racionais. Como sabemos, as nogoes relativas a esse conceito sdo bastante complexas e
fontes de dificuldades de compreensao pelas criancas.

Nesse sentido é preciso ter um cuidado especial ao escolher as formas de abordagem
junto as criancas e aprender com algumas licdes vindas de pesquisas e de praticas que
mostram a inadequagdo, por exemplo, de trabalhar-se separadamente com "numeros
fracionarios" e "nimeros decimais".

Desse modo, ao propor um trabalho com os nimeros racionais o professor deve
apoiar-se na compreensdo de que cada um desses nimeros pode ser representado de
diversas maneiras (na forma fracionaria, na forma decimal, na forma percentual) e analisar
a importancia de explorar diferentes registros de representacao.

VERSAO PRELIMINAR

29

Em atendimento a legislac3o eleitoral (Lei n®9.504/1997), esta imagem ficara

GOVERNO DO ESTADO indisponivel de 07 de julho de 2018 até o final da eleicdo estadual em Sao Paulo.
DE SAO PAULO



vcaczio |lar=rnzirica

oS Anos nicicis

C)@CQQQ@»Q{%?@O‘J
SR X s

Também nesse campo, vamos diagnosticar e explorar os conhecimentos prévios dos
alunos particularmente os que se referem as representa¢des decimais tao frequentes em
seu cotidiano. Nossas crian¢as sabem que R$ 1,50 mais R$ 0,50 sdo R$ 2,00 e que R$ 1,99 é
menos que R$ 2,00 e levantam hipdteses sobre escritas em que aparecem niimeros com
virgulas indicando comprimentos, massas e capacidades.

O uso das calculadoras fez com que as representacdes decimais dos numeros
racionais se tornassem mais frequentes que as representacdes fracionarias. E, na escola,
elas podem ser usadas como uma interessante estratégia de aprendizagem das
representacdes decimais. No entanto é preciso que o professor esteja atento a algumas
questdes como por exemplo: ao comparar representacdes decimais, € muito provavel que
as criancas considerem que 0,333333333... é maior que 0,5 pela quantidade de algarismos
que aparecem depois da virgula. A discussdo de que estamos dividindo 1 por 2, por 3, etc. e
que, quanto maior é o niumero de partes em que o “todo” é dividido, menor é cada parte, é
que vai levar a ideia de que 0,5 é maior que 0,33333333... etc.

O trabalho com as representacdes decimais deve explorar a extensdao do quadro de
ordens e classes que as criancgas ja conhecem, acrescentando-se agora novas ordens a
direita da unidade - a dos décimos, a dos centésimos e a dos milésimos - e enfatizando que
outras podem ser acrescentadas, infinitamente.

Com relacdo as representagdes fracionarias, embora menos frequentes, as criangas
também podem ser estimuladas a explora-las sempre com o objetivo de que possam
perceber o fato de que os nimeros racionais assumem diferentes significados e que a
compreensao da no¢ao de numero racional depende do entendimento destas diferentes
interpretacoes. Assim, algumas ideias basicas no processo de compreensao dos numeros
racionais devem ser exploradas, ou seja, as ideias de quociente, parte-todo, medida e razao.

O trabalho com nimeros racionais no quarto ano pode ter interface privilegiada com
o estudo do sistema monetario brasileiro e os sistemas métricos decimais.

No tocante ao Tratamento da Informacdo, além da exploracdao de novos tipos de
graficos, é interessante que sejam realizadas exploracdes de situa¢cdes problema com o
objetivo de possibilitar aos alunos lidarem com diferentes tipos de agrupamentos e
contagens que mobilizem o pensamento combinatério das criangas, o que deve ser
proposto em atividades exploratorias sem uso de férmulas ou regras.

Junto a essa abordagem também podem ser exploradas ideias iniciais de
probabilidade, uma vez que grande parte dos acontecimentos do cotidiano sao de natureza
aleatoria. Estudos mostram a importancia e a possibilidade de trabalhar com nog¢des de
acaso e de incerteza cabendo ao professor propor situagcdes em que as criangas possam
realizar experimentos e fazer observacgoes dos eventos, identificando resultados possiveis e
provaveis desses acontecimentos.

As atividades geométricas no quarto ano, devem ser propostas no sentido de que os
alunos possam estabelecer inter-relagdes entre propriedades de uma figura e também
estabelecer relacdo entre propriedades comuns ou ndo de duas ou mais figuras, como, por
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exemplo, em um quadrilatero, lados opostos sendo paralelos necessitam que os dngulos
opostos sejam iguais e entre duas figuras como, por exemplo, um quadrado e um retangulo
por meio de propriedades dessas figuras. Eles deduzem propriedades de uma figura e
reconhecem classes de figuras e inclusdo de classes (como por exemplo, todo quadrado é
um retangulo ou todo quadrado é um losango). As definicbes passam a ser mais
significativas, desde que construidas com eles, coletivamente. Os alunos iniciam-se na
argumentacdo informal. Usam resultados obtidos empiricamente frequentemente em
conjun¢ao com alguns raciocinios dedutivos.

No quarto ano prossegue o trabalho com grandezas e medidas, as atividades
propostas aos alunos devem proporcionar a oportunidade de observar que quando medem
comprimentos, adotando o metro como unidade padrdo, também podem utilizar seus
multiplos e submultiplos em funcao do que é mais adequado para expressar o que foi
medido. Alguns desses multiplos e submultiplos sdo mais usuais que outros. No caso das
medidas de comprimento, o quilometro, o centimetro e o milimetro sdo mais usados que os
demais. E fundamental nessa etapa que os alunos possam compreender a relacio entre eles
fazendo um paralelo com a estrutura do sistema de numeragao decimal da mesma forma,
sao exploradas as grandezas massa e capacidade. Situa¢des-problema envolvendo tempo e
temperatura também sdo exploradas neste ano, aprofundando os conhecimentos ja
construidos em anos anteriores.

O bloco Tratamento da Informag¢do amplia-se pela exploracao de graficos de setores
e pelo continuo avango nos niveis de leitura e compreensao desses e de outros tipos de
graficos, priorizando-se a "leitura entre os dados”, interpretando e fazendo a integracao dos
dados do grafico.

Em sintese, espera-se que o aluno do quarto ano, ao longo de um ano letivo, construa
conhecimentos que lhes permitam:

QuARTO ANO

NUGMEROS NATURAIS E SISTEMA DE NUMERACAO DECIMAL.

OPERACOES CoM NUMEROS NATURAIS

= Reconhecer nimeros naturais no contexto diario.

= Compreender e utilizar as regras do sistema de numeracdo decimal, para leitura,
escrita, comparacdo e ordenacdo de nimeros naturais.

= Contar em escalas ascendentes e descendentes a partir de qualquer nimero
natural dado.

= Completar sequéncias numéricas pela observacdo de uma dada regra de formacao
dessa sequéncia.

= Calcular o resultado de adi¢cdes e subtragdes, multiplicagdes e divisdes de nimeros
naturais, por meio de estratégias pessoais, calculo mental, calculo aproximado (por
meio de estimativas e arredondamentos) e pelo uso das técnicas operatorias
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convencionais.

* Dominar estratégias de verificacdo e controle de resultados pelo uso do calculo
mental e/ou da calculadora.

» Analisar, interpretar, resolver e formular situacdes-problema, compreendendo
diferentes significados das operacdes com nimeros naturais.

= Explorar regularidades nos resultados da multiplicagdo com nimeros naturais.

*» Formular situa¢des-problema, compreendendo diferentes significados das
operacoes envolvendo niimeros naturais.

NUMEROS RACIONAIS

= Compreender alguns dos significados dos nimeros racionais: quociente e parte-
todo.

= Reconhecer nimeros racionais no contexto diario (metades e tercas partes).

» Ler numeros racionais de uso frequente, na representacao fracionaria e decimal.

= Resolver situacdes-problema simples que envolvam alguns dos significados dos
numeros racionais: quociente e parte-todo.

= Estabelecer relacdes entre representacdo fraciondaria e representacdo decimal de
um numero racional.

= Estabelecer relacdes entre diferentes representacdes fracionarias de um ntimero
racional (nog¢do de equivaléncia).

= Calcular o resultado de adigcdes e subtracées de numeros racionais na forma
fracionaria e decimal, por meio de estratégias pessoais e pelo uso de técnicas
operatorias.

= Analisar, interpretar e resolver situagées-problema, no campo aditivo, envolvendo
numeros racionais na forma decimal.

= Comparar numeros racionais na sua representacao fracionaria e decimal.

ESPACO E FORMA

= Reconhecer semelhangas e diferengas entre corpos redondos e/ou poliedros.

= [dentificar planificacdes de corpos redondos e de poliedros.

= [dentificar nos poliedros, elementos como faces, vértices e arestas e fazer sua
contagem.

» [dentificar regularidades nas contagens de faces, vértices e arestas no caso dos
prismas e das piramides.

= |dentificar figuras poligonais e circulares nas superficies planas das figuras
tridimensionais.

= [dentificar semelhangas e diferencas entre poligonos, usando critérios como
numero de lados e niimero de angulos.

= Reproduzir figuras poligonais em malhas quadriculadas ou pontilhadas,
observando seus elementos.

= Utilizar malhas quadriculadas para representar, no plano, a posicio ou a
movimentacdo de uma pessoa ou objeto.

= Descrever, interpretar e representar a posicdo ou a movimentacao de uma pessoa
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ou objeto no espaco e construir itinerarios.

» Explorar a simetria em figuras planas.

GRANDEZAS E MEDIDAS

= Reconhecer unidades usuais de tempo e de temperatura.

= Utilizar unidades de tempo e de temperatura em situagdes-problema.

= Utilizar medidas de tempo em realizacdo de conversdes simples, entre dias e
semanas, horas e dias, semanas e meses.

= Utilizar em situagdes problema unidades usuais de medida de comprimento,
medida de massa ou medida de capacidade.

= Fazer uso de instrumentos para medir comprimentos, massa ou capacidade.

= Realizar estimativas sobre o resultado de uma dada medicao de comprimento,
medicdo de massa ou medi¢do de capacidade.

= Resolver situacdes-problema que envolvam o calculo de area e perimetro de
figuras poligonais e nado poligonais.

» Utilizar o sistema monetario brasileiro em situa¢des-problema.

= (Calcular area e perimetro de figuras poligonais retangulares.

= Relacionar as ideias de perimetro e area de figuras poligonais.

TRATAMENTO DA INFORMACAO

= Ler informacdes de tempo e temperatura em diferentes registros.

= Ler e interpretar dados sobre medidas de comprimento, usando tabelas simples ou
de dupla entrada.

= Coletar e organizar dados sobre medidas de massa, usando graficos de linhas, de
colunas ou de barras.

= Ler e interpretar graficos simples de setores.

= Ler e interpretar tabelas simples e graficos de linhas.

= [dentificar as possiveis maneiras de combinar elementos de uma colecdo e de
contabiliza-las usando estratégias pessoais.

= Explorar a ideia de probabilidade em situa¢des-problema simples.

= Explorar situagdes-problema que envolvam no¢des de combinatéria e
probabilidade.
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6.5 QUINTO ANO

No quinto ano, retoma-se, amplia-se e consolida-se o trabalho com o sistema de
numeracao decimal. As criangas devem ser capazes de ler, escrever, comparar e ordenar
numeros naturais de qualquer ordem de grandeza. Além disso, devem ser capazes de
utilizar os nimeros naturais em situagdes-problema da vida pratica, como também de
observar a lei de formacdao de uma sequéncia de nimeros para poder completa-la ou
continua-la.

O mesmo processo ocorre, retoma-se, amplia-se e consolida-se o trabalho, com as
operagdes do campo aditivo, de modo a que os alunos saibam analisar, interpretar e
resolver situagdes-problema e validar os resultados obtidos. Os problemas podem
combinar ideias de composicdo, transformagdo, comparagdo, variando bastante sua
formulagdo e o tipo de pergunta feita. Um bom dominio de diferentes estratégias de calculos
de adicao e de subtracdo ja deve ter sido apropriado pelos alunos.

Com relacdo as operagdbes do campo multiplicativo, as situagdes-problema
envolvendo proporcionalidade, multiplicagdo comparativa, configuracdo retangular e
combinatéria devem ser bastante exploradas . Espera-se ainda um bom dominio de calculo
escrito no tocante a multiplicacdo com a compreensdo e uso da propriedade distributiva da
multiplicacdo em relagdo a adi¢do. O uso de malhas quadriculadas pode ser amplamente
explorado.

Especial atencao no quinto ano deve ser dada aos calculos de divisdo sempre usando
as estimativas como recurso (o chamado "método americano") e apresentando
progressivamente registros mais sintéticos, se for o caso, ou seja, caso o professor avalie
que seus alunos tém possibilidades de compreendé-los ("métodos curto").

Os diferentes tipos de calculo - mental, com papel e lapis e com uso da calculadora -
também devem estar presentes nas atividades propostas no quinto ano em que os alunos
devem se perceber também capazes de formular situagdes-problema e validar os
procedimentos e os resultados apresentados por um colega ou suas préprias produgdes.

No quinto ano, da-se prosseguimento ao trabalho de aproximac¢do dos alunos com os
nimeros racionais, sempre na perspectiva de apresentar, de forma articulada, as
representacoes fracionaria e decimal. Neste ano, sdo apresentadas as representacgoes
percentuais, sem a imposicdo de férmulas, mas com apoio em calculos mais frequentes
como 10%, 20%, 25%, 50%.

Convém destacar que o trabalho com numeros naturais e racionais e com as
operacdes que os envolvem deve ter continuidade no sexto ano, promovendo-se o didlogo
entre os professores desses alunos, para que nao se mantenham as rupturas decorrentes da
falta de continuidade especialmente em termos metodolégicos, que ainda sdo observadas.

Com rela¢do ao eixo Espac¢o e Forma, no quinto ano, ampliam-se os conhecimentos
sobre localizagdo e movimenta¢do no espaco e a construcao de mapas e croquis, além do
uso de coordenadas cartesianas e escalas. Aprofunda-se a andlise das formas
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tridimensionais e bidimensionais pelo estudo de suas propriedades e algumas
classificagdes. Explora-se a rigidez triangular, simetria e ampliacdo e reducdo de figuras
planas.

No tocante ao bloco Grandezas e Medidas, no quinto ano, além de se retomar e
aprofundar o uso de medidas de comprimento (massa, capacidade, tempo e temperatura)
dar-se-a especial aten¢do as grandezas geométricas, perimetro e area. Estudos sobre o
tema®apontam que os erros cometidos pelos alunos com mais frequéncia referem-se a
confusdo entre area e perimetro, a utilizagdo inadequada de férmulas e o uso incorreto de
unidades na resolucdo dos problemas. Uma justificativa possivel para esses erros é a de que
o ensino de perimetros e areas foi tradicionalmente realizado pela apresentacao quase que
imediata de férmulas a serem aplicadas em situagdes-problema. A esse respeito, é
importante destacar estudos’ que apontam para a conceitua¢do da area enquanto grandeza,
como um processo anterior a aprendizagem da sua medida. Outros estudos® mostram a
importancia de, ao mesmo tempo, diferenciar-se propriedades simultaneamente presentes
em uma figura (o comprimento do contorno e a area da superficie) e coordenar essas
mesmas propriedades na apropria¢do das formulas, por exemplo.

A area de uma superficie plana aparece como um objeto matematico distinto da
superficie plana, pois superficies diferentes podem possuir a mesma area. Também se
distingue do niimero que esta associado a essa superficie quando se escolhe uma superficie
unitaria para medi-la, pois mudar a superficie unitaria altera a medida de area, mas a area
permanece a mesma.

Também no quinto ano ampliam-se as atividades referentes ao bloco tratamento de
informacao em termos da leitura, interpretacdo e construcdo explorando-se graficos de
linha e setores e 0 uso de porcentagens associado a leitura de graficos. Problemas simples
de combinatoria e probabilidade também integram as expectativas de aprendizagem desse
bloco.

Em sintese, espera-se que o aluno do quinto ano, ao longo de um ano letivo, construa
conhecimentos que lhes permitam:

6 Como por exemplo os estudos realizados por Rogalski J., em 1982, publicados no artigo "Acquisition de
notions relatives a la dimensionalité des mesures spatiales (longueur, surface)". Recherches en didactique des
mathématiques. Vol. 3.

7 Como por exemplo os estudos de Heraud B., de 1989, no artigo " A conceptual analysis of the notion of lenght
and its measure". In: G. Vergnaud, ]. Rogalski, & M. Artigue (Eds.), Proceedings of the Thirteenth International
Conference of the Psychology of Mathematics Education. Paris : Université de Paris V. Vol Il

8 Como os de Douady R., Perrin-Glorian M. ]., (1989). Un processus d’apprentissage du concept d’aire de surface
plane. Educational Studies in Mathematics. Vol. 20, n°4, pp. 387-424.
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QuINTO ANO

NUMEROS NATURAIS E SISTEMA DE NUMERAGAO DECIMAL.

OPERACOES CoM NUMEROS NATURAIS

= Compreender e utilizar as regras do sistema de numerag¢do decimal, para leitura e
escrita, comparacao, ordenacdo e arredondamento de numeros naturais de qualquer
ordem de grandeza.

= Utilizar a decomposicdo das escritas numéricas para a realizacao do calculo mental
exato e aproximado em adigdes e subtragoes.

» Utilizar a decomposicdo das escritas numéricas para a realizacdo de calculos em
adicao e subtracao.

» Utilizar procedimentos préprios para a realizacdo de calculos da multiplicacdo e
divisao.

® Utilizar a decomposi¢do das escritas numéricas para a realizacao do calculo mental
exato e aproximado em multiplicagdes e divisoes.

® Utilizar a decomposicdo das escritas numéricas para a realizagdo de calculos de
multiplicacao e divisao.

» Analisar, interpretar e resolver situacdes-problema, compreendendo os diferentes
significados das opera¢des do campo aditivo e multiplicativo envolvendo numeros
naturais.

= Reconhecer a composicdo e decomposicio de nuimeros naturais em sua forma
polinomial.

= Utilizar sinais convencionais (+, -, X, : € =) na escrita de operagoes.

* Formular situacdes-problema, compreendendo diferentes significados das operagdes
do campo aditivo e multiplicativo envolvendo nlimeros naturais.

= Explorar regularidades nos resultados de operacdes com nimeros naturais.

NUMEROS RACIONAIS

= Reconhecer niimeros racionais no contexto diario, fazendo a leitura dos nimeros
racionais de uso frequente, na representagdo fracionaria e na representacao decimal.

= Reconhecer que os numeros racionais admitem diferentes (infinitas) representagoes
na forma fracionaria.

» [dentificar e produzir fracées equivalentes, pela observacdo de representagdes
graficas e de regularidades nas escritas numéricas.

» [dentificar e produzir diferentes escritas nas representa¢des fracionaria e decimal
com o apoio em representacdes graficas.

= Comparar e ordenar numeros racionais de uso frequente, na representacao
fracionaria e na representac¢do decimal, localizando-os na reta numérica.

= [dentificar fracdo com significado de parte-todo.

= Analisar, interpretar e resolver situa¢des-problema, compreendendo diferentes
significados das operacdes do campo aditivo, envolvendo nimeros racionais.
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= Relacionar representacdes fracionarias e representacdo decimal de um mesmo
numero racional.
» Analisar, interpretar e resolver situacdes-problema, compreendendo alguns
significados das operagdes do campo multiplicativo, envolvendo numeros racionais,
sem uso de regras.
= Calcular o resultado de adi¢Ges e subtracdes de numeros racionais, por meio de
estratégias pessoais e pelo uso de técnicas operatdrias convencionais.
= Utilizar procedimentos pessoais de calculo para resolver adigdes com numeros
racionais apresentados na forma decimal.
= Calcular o resultado de algumas multiplicacdes e divisdes de nimeros racionais, por
meio de estratégias pessoais.
= Resolver problemas que envolvem diferentes representacdes de nimeros racionais.
= Explorar regularidades nos resultados de opera¢des com nimeros racionais.
Resolver situagdes-problema que envolvem o uso da porcentagem no contexto diario,
como 10%, 20%, 50%, 25%.

ESPACO E FORMA
= Descrever, interpretar e representar a posicdo ou a movimentagdo de uma pessoa ou
objeto no espaco e construir itinerarios.
= [nterpretar representagdes no plano cartesiano, usando coordenadas.
= Reconhecer elementos e propriedades de poliedros, explorando planificacdes de
algumas dessas figuras.
= Resolver problemas envolvendo o numero de vértices, faces e arestas de um
poliedro.
= Compor e decompor figuras planas.
Identificar que qualquer poligono pode ser composto a partir de figuras triangulares.
= Reconhecer elementos e propriedades de poligonos e circulos.
= [dentificar semelhancas e diferengas entre poligonos, usando como critério os eixos
de simetria.
= [dentificar quadrilateros observando as relacdes entre seus lados (paralelos,
congruentes e perpendiculares).
= Estudar caracteristicas de figuras como a rigidez triangular.
= Estudar caracteristicas de poligonos.
* Ampliar e reduzir figuras planas pelo uso de malhas.
= Construir figuras simétricas a uma figura dada.

Identificar eixos de simetria num poligono.

Identificar angulos retos.
* GRANDEZAS E MEDIDAS
= Utilizar o sistema monetdario brasileiro em situagdes-problema.
= Utilizar unidades usuais de tempo e temperatura em situagdes-problema
= Resolver situacdes problema que envolvam o uso de medidas de comprimento,
massa e capacidade, representadas na forma decimal.
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= Resolver situagdes-problema que envolvam o calculo de distancias.

= Realizar medidas de dngulos internos de um poligono dado.

= [dentificar angulos sob a perspectiva de mudanca de direcao e resolver situacdes-
problema de movimentacao, envolvendo essa ideia.

= [dentificar angulo reto, agudo e obtuso.

Calcular o perimetro de figuras triangulares.

Calcular a area de figuras triangulares pela decomposicdo de figuras quadrangulares.
Reconhecer e utilizar medidas como o metro quadrado e o centimetro quadrado.

= Avaliar a adequacdo do resultado de uma medicao.

= TRATAMENTO DA INFORMACAO

= Resolver problemas com dados apresentados de maneira organizada por meio de
tabelas simples e tabelas de dupla entrada.

= Analisar dados apresentados em tabelas de dupla entrada.

= Resolver problemas com dados apresentados de maneira organizada por meio de
graficos de setores e de linhas.

= Explorar ideia de probabilidade em situagdes-problema simples.

= Resolver problemas com dados apresentados de maneira organizada por meio de
graficos de linhas.

» Identificar as possiveis maneiras de combinar elementos de uma colecdo e de
contabiliza-las usando estratégias pessoais.

= Explorar a ideia de probabilidade em situagdes-problema simples.

= Fazer leitura de informacdes apresentadas por meio de porcentagens, divulgadas na

midia e presentes em folhetos comerciais.
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7. A ORGANIZACAO DO TRABALHO EM SALA DE AULA

Retomando a concepcdo apresentada anteriormente sobre a construcdo de
trajetdrias hipotéticas de aprendizagem, pode-se destacar que o plano do professor para as
atividades de ensino, compativel com uma perspectiva construtivista de aprendizagem, tem
papel essencial no processo de desenvolvimento curricular.

Esse planejamento deve apoiar-se no estudo de materiais disponiveis e na utilizacao
de diferentes modalidades organizativas dos trabalhos em sala de aula.

Um dos aspectos importantes dessa organizacdo é a andlise de sequéncias de
atividades. Elas podem ser compreendidas como um conjunto articulado de situagoes de
aprendizagem, com objetivos e conteidos bem definidos. Podem incluir atividades orais e
escritas, uso de jogos, de materiais, de problemas, de exercicios entre outras. O importante
é entender a finalidade de cada atividade dentro da sequéncia e estabelecer relacdes entre
elas. Atividades isoladas ndo costumam promover as aprendizagens esperadas.

Algumas expectativas de aprendizagem requerem um tratamento diferenciado que
se da por meio de atividades que se repetem de forma sistematica e previsivel, semanal ou
quinzenalmente - possibilitam o contato intenso com um tipo de atividade especifica em
cada ano da escolaridade. Um bom exemplo disso, sdo as atividades de calculo mental. Nao é
suficiente realiza-las apenas no corpo de uma dada sequéncia didatica, mas é um trabalho a
ser planejado e realizado ao longo do ano. Outro exemplo sdao os aspectos atitudinais em
relacdo a Matematica. Nao se desenvolve a confianga na prépria capacidade para elaborar
estratégias pessoais diante de situa¢des-problema, nem o interesse e curiosidade por
conhecer diferentes estratégias de calculo, pelo trabalho realizado em algumas sequéncias
didaticas, mas apenas quando esses procedimentos estdo presentes de forma permanente.

Mesmo planejando sequéncias de atividades e atividades permanentes® é importante
que o professor esteja aberto para as chamadas atividades ocasionais: Sao atividades que
ndo estdo previstas com antecedéncia, mas que se mostram importantes sejam elas
motivadas por um assunto que ganha repercussao na midia e tenha interesse para os alunos
e que também exija algum contelido matemadtico para sua compreensao. Nao ha sentido
em nao tratar do assunto pelo fato de ndo ter relagdo com o que se esta fazendo no
momento e a organizacdo de uma situagado ocasional se justifica.

Também os projetos podem ser uma modalidade organizativa das atividades em sala
de aula. Eles podem oferecer contextos em que o estudo de conceitos e procedimentos
matematicos ganhem sentido. Permitem uma organizacio muito flexivel do tempo:
dependendo do objetivo que se queira alcancar, um projeto pode ocupar somente alguns
dias ou desenvolver-se ao longo de varias semanas e até meses. Nos anos iniciais do ensino

= 9 LERNER, Delia Zunino. Ler E Escrever Na Escola: O Real, o Possivel e o Necessario.
PORTO ALEGRE: ARTMED, 2002
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fundamental, evidentemente, ndo é possivel desenvolver projetos de alto grau de
complexidade de realizacao. No entanto, a partir da escolha de algumas tematicas, podem
ser organizadas atividades de grande interesse das criangas.

Evidentemente, os projetos de maior duracdo oferecem a oportunidade de
compartilhar com os alunos o planejamento das tarefas e sua distribuicdo no tempo: uma
vez fixada a data em que o produto final deve estar pronto, é possivel discutir um
cronograma retroativo e definir as etapas necessarias, as responsabilidades que cada grupo
deve assumir e as datas que terdo de ser respeitadas para que o objetivo seja alcancado no
prazo previsto.

Os projetos sempre devem incluir uma avaliagdo que o professor realiza junto com
os alunos, a partir de questdes como: o que fez falta? O que poderia ter ficado melhor? O
que aprendemos com o projeto?

E importante diversificar as modalidades de organizac¢do do trabalho em sala de aula
e prever sua utilizacao na rotina de trabalho organizada pelo professor.
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8. 0 ACOMPANHAMENTO E A AVALIACAO DA APRENDIZAGEM DAS CRIANCAS
E DAS ATIVIDADES DE ENSINO REALIZADAS

Retomando o ciclo de ensino de Matematica apresentado na figura 1, podemos
observar que ap6s o planejamento das trajetdrias hipotéticas de aprendizagem, em sua
realizacao em sala de aula, dois processos merecem destaque; a realizacdo interativa das
atividades, envolvendo professor e seus alunos e, a avaliacdo pelo professor, dos
conhecimentos construidos por seus alunos.

A avaliacdo é desse modo colocada como um processo de comparacdao entre o
desejado e o realizado, confrontando-se o que se propde nos objetivos com o que se foi
capaz de realizar. Supde certamente um juizo que o professor emite sobre a globalidade do
trabalho de um aluno, durante um periodo determinado de tempo e o ajuda a tomar
decisOes sobre como prosseguir e planejar os proximos passos.

Embora haja um razoavel consenso quanto a essa forma de interpretar a avaliacdo,
na pratica persistem dificuldades de avaliar os alunos na medida em que o que se faz com
frequéncia é "examina-los" por meio de critérios e instrumentos nem sempre compativeis
com o que se tem como objetivos de aprendizagem. Em decorréncia, faz-se uma avaliacao
que empobrece o valor do conhecimento conduzindo o professor apenas a medir alguns
aspectos do conhecimento matematico de seus alunos, pouco sabendo sobre atitudes, sobre
seus avangos ou sobre possiveis causas de erros cometidos.

A pratica avaliativa relativamente a matematica pode basear-se em alguns

principios:
(1) Avaliamos tendo como critério o objetivo de aprendizagem que estipulamos. Assim, se
num dado periodo (semana, quinzena, més) nosso foco de trabalho numa turma de 32. ano,
por exemplo, foi o de analisar, interpretar, resolver e formular situagdes-problema,
compreendendo diferentes significados da adigdo e da subtracdo, precisamos ter formas de
identificar quanto e como cada crianca conseguiu aproximar-se dessa expectativa de
aprendizagem.

Para tanto é necessario coletar dados sobre como resolvem situacdes-problema ao
longo das aulas e também em momentos particulares em que podemos propor uma
atividade com fins especificos de verificacdo do que sao capazes de fazer individualmente.

Certamente, é necessario fazer registros das observacdes realizadas, como mostra o
protocolo a seguir:
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Aluno: Jair Almeida \ 32ano B

Expectativa de aprendizagem: analisar, interpretar, resolver e formular
situagcdes-problema, compreendendo diferentes significados da adicao e da
subtracao.

Data do
registro
4/4 Resolveu corretamente problemas de comparacdo e de transformacao.
Ainda ndo escolhe as operagdoes adequadas em problemas de
6/4 comparacgao, deixando-se influenciar pelas expressdes "a mais" ou "a

menos”.

Nos calculos mostra bom dominio dos fatos basicos de adi¢do e os usa na

subtracao.

13/4 | Usa atécnica operatoria da adicdo com compreensdo e sem erros.

14/4 Na subtracdo usa mais frequentemente uma sobrecontagem (quanto
falta para) e ainda ndo faz uso de uma técnica operatoria.

14/4 | Lé e interpreta satisfatoriamente os enunciados dos problemas.

Gosta de compartilhar com os colegas as diferentes situagdes

Observacgoes:

11/4

eyt apresentadas

15/4 Ainda ndo tem autonomia para validar resultados e sempre me pergunta
se a solucdo esta correta.

18/4 Na atividade escrita individual acertou dois dos trés problemas

apresentados e cometeu alguns erros de calculo nas subtracoes.

(2) Avaliamos para tomar decisdes sobre como planejar e propor a continuidade do
trabalho, retomando as expectativas de aprendizagem que nao foram alcancadas e
reforcando e ampliando aquelas em que os alunos mostraram bom desempenho. Desse
modo, no exemplo acima, os registros mostram claramente a necessidade de propor
atividades que explorem de outra forma os problemas de comparagdo e procedimentos de
calculo de subtracoes.
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